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JODO KIEKIO KAITA SVEIKU IR SERGANCIU KARVIU KRAUJO SERUME
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Santrauka. Jodas yra bitinas mikroelementas zmonéms ir gyviinams. Daugiau kaip 95 proc. viso jodo kaupiasi
skydliaukéje. Skirtingo amziaus, fiziologinés biiklés, sveikatingumo 64 karviy ir telyCiy kraujo serume istirta jodo kie-
kio kaita. Jodo kiekis kraujo serume nustatytas indukuotos plazmos masiy spektrometrijos (ICP-MC) metodu, indukty-
viai suzadinamos plazmos didelés skiriamosios gebos masiy spektrometru ,,Element” (ThermoFinnigan AB). Skydliau-
kés hormony tiroksino (T4) ir trijodtironino (T3) koncentracija kraujo serume LVA Veterinarijos institute nustatéme
imunofermentiniu metodu (ELISA) su ,,Human GmbH* rinkiniais hormonams.

Jodo kiekis kraujo serume kito nuo 40 iki 110 pg/l. Atlikti tyrimai rodo, kad kraujo bandiniuose jodo buvo maziau
nei rekomenduojama. Apsiversiavusiy karviy kraujo serume jodo buvo patikimai maziau (p<0,05), nei uztrukusiy kar-
viy serume. Patikimai sumazéjes jo kiekis (iki 72,2—85,9 pg/l) nustatytas 1-10 laktacijos diena. Pareze serganciy karviy
kraujo serume, palyginti su sveikomis, jodo buvo patikimai maziau (56,2+12,79 ng/l).

Produktyviy karviy kraujo serume jodo rasta maziau nei maziau produktyviy. Nustatyta neZymi neigiama paros pri-
milzio ir jodo koreliacija. Vyresniy karviy kraujo serume jodo buvo daugiau nei jaunesniy karviy ir tely¢iy. Jodo pati-
kimai sumazéjo (iki 95,8+7,25 pg/l) vasara. Mikroelementas i$ riebaliniy preparaty gerai rezorbuojasi per oda, todél iki
80 proc. jo padaugéja piene.

RaktaZodZiai: karvés, kraujo serumas, jodas.

THE LEVELS OF IODINE IN BLOOD SERA OF HEALTHY AND SICK COWS
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Summary. lodine is an essential trace element for humans and animals. More than 95 % of total iodine is accumu-
lated in the thyroid gland. The blood levels of microelements iodine was examined in 64 cows, which included healthy
cows and cows with paresis. lodine concentrations in blood were determined by Inductively-Coupled Plasma Mass
Spectrometers ELEMENT-2 (ThermoFinnigan AB). Levels of thyroid hormone (triiodorthyronine and thyroxine) were
determined using the enzyme linked immunosorbent assay (ELISA).

Iodine concentration in blood serum ranged from 40 pg/l to 110 pg/l. The level of iodine was below the physiologi-
cal norm (105 pg/l). The level of iodine decreased in blood of cows after parturition. The median iodine concentration
of summer blood was significantly lower (95.8+7.25 pg/l) than the iodine concentration of autumn and spring blood.
Levels of iodine were negatively related to the daily milk yield (r = — 0.15). The blood serum levels of iodine changed
depending on age: the blood serum level of iodine were significantly higher in cows aged 6-8 years compared to cows
of 3-5 years old and heifers. After postmilking teat dipping with iodophor (1 g available iodine/l) the iodine concentra-
tion increased significantly from 14 to 36 micrograms/I.

Key words: cows, blood sera, iodine.

Ivadas. Normaliai organizmo gyvybinei veiklai uztik- Jodas — wvienas i§ 15 gyviiny organizmui bitiny,
rinti reikia apie 30 mikroelementy, kuriy dauguma yra nepakei¢iamy mikroelementy, kuriy kasdien reikia
metalai (Fe, Cu, Mg, Zn, Mn, Co, Mo ir kt.) ir tik keli  nedidelio kiekio. Jis dalyvauja skydliaukés hormony
metaloidai (J, Br, As, F, Se). Mikroelementai biologiskai  sintezéje (tiroksino ir trijodtironino), todél jos veikla yra
yra labai aktyviis: uztikrina normalia fiziologiniy reakcijy  tiesiogiai susijusi su aplinka: jodo triikumas arba pertek-
ir apykaitos procesy eiga, dalyvauja mineraliniy medziagy lius gali sukelti skydliaukés patologija. Apie 80 proc. viso
apykaitoje ir, kaip jvairiy biocheminiy reakcijy katalizato-  jodo kaupiasi skydliaukéje, likgs kiekis randamas
riai, daro itaka bendrai organizmo medziagy apykaitai, minkstuosiuose audiniuose (Herzig et al., 1996; 1999;
augimui, kraujodarai, dauginimuisi. Veiksniai, skatinantys ~ 2003; Obregon et al., 2005; Visser, 20006).
mikroelementy kiekybinius pokyc¢ius organizme, labai Sveiko gyvino skydliaukéje, sveriancioje iki 30 g,
ivairiis — trikumas dirvozemyje, aplinkoje, paSare esanc¢iy  susikaupia 20-30 mg jodo, kuris reikalingas normaliai
antagonistiniy ligandy — fosfaty, oksalaty, antagonistiniy  skydliaukés veiklai uztikrinti (Paulikova et al., 2002).
mikroelementy buvimas, ivairios ligos bei hipodinamija. =~ Hormony nepakankamumas salygoja gyviny skydliaukés

90



ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA. T. 43 (65). 2008

veséjima, létina augima, mazina produktyvuma ir imu-
niteta, trikdo reprodukcija (Grace, Waghorn, 2005; Gra-
ham, 1991; McCoy et al., 1997; Zagrodzki et al., 1998).
Pakankamas suvartoto jodo kiekis biitinas optimaliam
vaisiaus augimui. Pasaulio sveikatos organizacija (PSO)
paskelbé, kad jodas yra vienas svarbiausiy maisto elemen-
ty, daranciy itaka sveikatai. Nepakankamas jo kiekis or-
ganizme sukelia daug ivairiy sutrikimy. Europa laikoma
jodo trukumo krastu, vietiniai maisto produktai ir paSarai
zmonéms ir gyviinams negali uztikrinti reikiamo jo kiekio
(Anke et al., 1993; Delange et al., 2001; Paulikova et al.,
2002; Herzig et al., 2003). Augaluose jodo kiekis priklau-
so nuo §io mineralo kiekio dirvoje, kurioje jie augo. Lie-
tuva priskiriama endeminiam regionui, nes jos gélame
vandenyje ir dirvozemyje jodo beveik néra. Jeigu dirvo-
zemyje yra tik jodo pédsakuy, tai tokio rajono augaluose jo
bus labai mazai, todél ir gyvuliams, ir Zmonéms, gyve-
nantiems toje vietovéje, pasireiks didesni ar mazesni svei-
katos sutrikimai dél jodo trikumo. Melziamoms karvéms
jodo reikia daugiau nei kitiems galvijams, nes apie 10
proc. jo netenkama su pienu, o i$siskyrusio mikroelemen-
to kiekis didéja proporcingai produktyvumui (Herzig et
al., 2003; Travnicek et al., 2001; 2006). Karviy piene §io
mikroelemento kiekis kinta nuo 30 pg/kg iki 600 pg/kg
(Flachowsky, 2007; Rysava et al., 2007). Daugelis me-
dziagy, kaip antai nitratai, nitritai, gliukozinolatai, pe-
rchloratai, jodo kieki mazina (Clewell et al., 2003; Kursa
et al., 2000; Pavlata et al., 2005; Travnicek et al., 2001).

Jodo kiekio pokyc¢iai galvijy organizme daugiausia tir-
ti JAV (Graham, 1991; Hemingway et al., 2001; Rasmus-
sen et al., 2002). Nustatyta jo kaita gyviiny organizme,
trikumo ir pertekliaus poveikis, mineraliniy priedy, neor-
ganiniy ir organiniy drusky efektyvumas. Negaustis mik-
roelementy tyrimai atlikti Airijoje, Anglijoje, Cekijoje,
Danijoje, Lenkijoje (Larsen et al., 1999; Kucera et al.,
1995; Nocek et al., 2006; Pavlata et al., 2005; Paulikova
et al.,, 2002; Randhawa C. S., Randhawa S. S., 2001).
Ankstesniais tyrimais nustatyta (Stundziené ir kt., 1981),
kad jodo Lietuvos karviy piene yra 2640 ug/l, tuo tarpu
fiziologiné norma turéty buti daugiau kaip 70-90 pg/l. 1.
Kepaliené su grupe tyréju (2006) nustaté jodo itaka vis-
¢iuky kraujo biocheminiams ir vidaus organy morfologi-
niams rodikliams.

Kaip kinta jodo kiekis gyviiny kraujyje ir piene, duo-
meny yra mazai. Mikroelemento metabolizma zmoniy ir
gyviiny organizme nustatyti dazniausiai rekomenduojama
matuojant i$siskyrusj jo kiekj su Slapimu. Jodo apykaita
galima nustatyti ir pagal bendra jo kieki kraujo serume.
Kitose salyse atlikti tyrimai (Randhawa C. S., Randhawa
S. S., 2001; Roggers, 1982) rodo, kad iprastas jodo kiekis
karviy serume yra daugiau nei 105 pg/l, sumazéjes — 51—
104 pg/l, mazas — maziau nei 51 pg/l. Kiti mokslininkai
(Bobek, 1998; Herzig et al., 2003) nurodo, kad jodo kon-
centracija karviy kraujyje kinta nuo 59,9 iki 115,6 pg/l.
Daugelyje 3aliy (Estijoje, Vokietijoje, Anglijoje, Cekijoje,
Lenkijoje, Danijoje, Norvegijoje, Indijoje, Naujojoje Ze-
landijoje) rastas jodo trikumas karviy kraujo serume ir
piene (Dahl et al., 2003; Grace, Waghorn, 2005; Herzig et
al., 1996; Launer, Richter, 2005; Randhawa C. S.,
Randhawa S. S., 2001; Tiirats, 1997). Tyréjai 15-38,5
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proc. kraujo bandiniy jodo rado maziau nei minimaliai
rekomenduojama. L. Dahl su kitais mokslininkais (2003)
vasaros metu piene nustaté maziau jodo (88 pg/l) nei zie-
ma (232 pg/l). Jo kiekis kito 63—122 pg/l vasaros metu ir
103-272 pg/l ziema. Kokia $iy mikroelementy biiklé gal-
vijuy organizme Lietuvoje, apibendrinanciy duomeny néra.

Darbo tikslas — skirtingo amziaus, fiziologinés bik-
lés, sveikatingumo karviy kraujo serume istirti jodo kiekio
kaita.

Tyrimy metodika. Darbas atliktas 2006-2007 metais
Kauno, Joniskio, Kédainiy, KaiSiadoriy rajony individua-
liy tkiy fermose su 64 karvémis ir telyCiomis. Galviju
grupés buvo sudarytos analogy principu, atsizvelgiant |
amziy, sveikatos biiklg, verSiavimosi laika, produktyvu-
ma, duodamo raciono tipg. Pries formuojant grupes, ban-
domosios karvés ir telyCios buvo istirtos kliniskai. Suda-
rytos tiriamy galvijy grupés po 5-6 karves kiekvienoje: 1)
uztrikusios (likus 140; 210; 2; 1; 0 dieny iki ver§iavimo-
si), 2) melziamos (praéjus 1; 2; 6; 7 dienoms po versiavi-
mosi), 3) sergancios pareze po apsiverSiavimo, 4) ivairaus
produktyvumo, 5) ivairaus amziaus (1-2 mety, 3—5 mety,
6—-8 mety). Kraujas i§ jungo venos tyrimui imtas i vien-
kartinius mégintuvélius ,,Venoject be antikoagulianto.
Meégintuvéliai su kraujo serumu Saldyti kameroje —20°C
temperatiiroje. Jodo rezorbcijai per oda nustatyti 8 karviy
speniai po melzimo mirkyti 1 proc. jodo ir 2 proc. gliceri-
no tirpale. Jodo kiekis piene nustatytas prie§ mirkant ir 2;
4; 6; 8 ir 10 parg po speniy mirkymo. Bendra mikroele-
mento koncentracija kraujo serume ir piene nustatyta in-
dukuotos plazmos masiy spektrometrijos (ICP-MC) me-
todu Puslaidininkiy fizikos instituto Cheminés metrologi-
jos laboratorijoje induktyviai suzadinamos plazmos dide-
lés skiriamosios gebos masiy spektrometru ,,Element-2*
(ThermoFinnigan AB). Skydliaukés hormony tiroksino
(Ty) ir trijodtironino (T;) koncentracija kraujo serume
LVA Veterinarijos institute nustatyta imunofermentiniu
metodu (ELISA) su ,,Human GmbH* rinkiniais hormo-
nams.

Tyrimo rezultatai ir statistiniai duomenys apskaiéiuoti
kompiuterine programa ,,Epi Info* (1996; Centers for
Disease Control & Prevention (CDC), U. S. A., Version
6.04), ,,Prism 3. ApskaiCiuoti gauty duomeny aritmeti-
niai vidurkiai (M), standartinis nuokrypis (SD), Pirsono
koreliacijos koeficientas (r). Skirtumo tarp grupiy patiki-
mumo kriterijui (p) surasti taikytas Stjudento daugybinio
palyginimo metodas. Skirtumas laikytas statistiSkai pati-
kimu, jei p<0,05.

Tyrimy rezultatai. Misy tyrimai rodo (1 lentele, 1
pav.), kad karviy kraujo serume jodo kiekis kinta nuo 69,8
iki 105,9 pg/l. Visy karviy kraujo serume jodo buvo Siek
tiek maziau nei 105 pg/l, patikimai jo sumazéjo (iki 72,2—
85,9 ug/l) 1-10 laktacijos diena. ApsiverSiavusiy karviy
kraujo serume jodo buvo patikimai maziau (p<0,05) nei
uztrikusiy karviy serume.

IS 2 lentelés duomeny matyti, kad produktyvesniy
karviy (I gr.) kraujo serume jodo buvo 28 pg/l maziau
(p<0,05). Jo kiekis kito nuo 57 pg/l iki 105 pg/l. Nustaty-
ta nezymi neigiama paros primilzio ir jodo koreliacija.
Jodo daugis nezenkliai (r=0,24-0,40) koreliuoja su skyd-
liaukés hormony kiekiu kraujo serume.
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1 lentelé. Jodo kiekio (ng/l) kaita uZtriikkusiy ir apsiversiavusiy karviy kraujo serume (n=6)

140 210 2 dienos | 1 diena ” 1 diena | 2 dienos | 6 dienos | 10 dieny
ver§in- | verSin- iki iki Versia- po po po po
Rodikliai . . vimosi . . .. ..
gumo gumo ver$ia- | verSiavi- meta ver$ia- ver$ia- ver$ia- versia-
diena diena vimosi mosi vimosi vimosi vimosi vimosi
Min 95,8 93,6 90,5 87,0 92,1 80,9 71,2 72,8 69,8
Max 104,6 105,9 103.,9 104,1 101,2 98,4 80,5 78,5 72,8
M 97,9 99,9 97,8 97,8 92,9 85,9* 72,6* 75,3* 72,2%*
SD 3,83 5,83 4,75 6,22 3,60 3,38 3,91 2,26 1,24
p *p<0,05 palyginti su 140 ir 210 verSingumo diena
120
97,9 99,9 97.8 97,8 92,2 85,9
100 72,6 75,3 72,2
= 80
e
£ 60
E 40 _
20 -
0140 210 2 I Vers. I 2 6 10
VerSingy ir apsiverSiavusiy karviy grupés

1 pav. Jodo kiekio (j1g/1) kaita uZtriikusiy ir apsiversiavusiy karviy kraujo serume

2 lentelé. Jodo ir skydliaukés hormony kiekio kaita skirtingo produktyvumo melziamy karviy kraujo serume

(n=20)

. . . Jodo
Grupés | Rodikliai | <arviu | Karviy ) Lakiacijos | Paros = |0 oo b o | ekis,
svoris, kg | amzius, m. diena primilzis, 1 g/l
I M 544.,4 42 59 22,4 49,8 2,16 87
SD 35,69 0,83 1,58 2,07 2,38 0,20 15,12
T4:T3=0,98; T4:1 =0,40; T5:1= 0,31
I M 521,4 3,8 61 30,8 42,8* 1,8* 59*
SD 23,14 1,14 3,97 1,92 1,92 0,16 1,58
T4:T5=0,24; T4:1=0,49; T5:I=- 0,1
*p<0,05 palyginti su I gr.
3 lentele. Jodo Kkiekis galvijy kraujo serume (n=20)
Galvijy grupés Rodikliai Jodo kiekis, pg/l T;, nmol/l T4, nmol/l
I M 66,2 1,86 63,12
" SD 12,55 0,05 1,86
1-2 mety telyCios T I:T,=0,15; [.Ta=0,42
1 M 92,8* 2,16* 49,8*
3-5 mety karves SD 6,61 0,21 2,38
r 1:T5=0,59; 1.T,=0,50
1 M 102,0* 1,52 42.8
6-8 mety karves SD 5,87 0,31 1,92
r 1:T5=0,12; I.T,= 0,77
v M 56,2%* 1,46* 42,6*
Pareze po apsiversiavimo sergan- SD 12,79 0,23 1,95
¢ios karvés T 1:T5;=0,15; I.T,= 0,02

*p<0,05 palyginti su tely¢iy duomenimis, ** p<0,05 palyginti su 3-5 ir 6-8 mety karviy duomenimis
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Karviy grupés

2 pav. Jodo kiekio kaita telyciuy (I gr.), 2—4 mety (II gr.), 5-8 mety (III gr.) karviy ir pareze po versiavimosi ser-

ganciy karviy (IV gr.) kraujo serume

Jodo kiekis jvairaus amziaus karviy kraujo serume pa-
rodytas 3 lenteléje ir 2 pav. IS ju matyti, kad sveiky karviy
kraujo serume jis kito nuo 57 iki 103 pg/l. Vyresniy kar-
viy kraujo serume jodo buvo daugiau (102,0+£5,87 pg/l)
nei jaunesniy karviy ir telyCiy (atitinkamai 92,8+6,61 ir
66,2+12,55 pg/l). Pareze serganciy karviy kraujo serume
palyginti su sveikomis jodo buvo patikimai maziau

(56,2£12,79 ng/l).

Sio mikroelemento karviy kraujo serume patikimai
sumazéjo (iki 95,8+7,25 ng/l) vasara (4 lentelé). Kitais
mety laikais jo kiekis kito nuo 95,4 pg/l iki 1224 ng/l.
Daugiausia $io mikroelemento (111,6 = 10,80 pg/l) rasta
ruden;.

4 lentelé. Jodo kaita karviy kraujo serume skirtingais mety laikais (n=24)

Karviy grupés Mety laikas Rodikliai Jodo kiekis, pg/l
1 Pavasaris M 109,6
SD 7,57
M 95,8*
11 Vasara SD 7.25
M 111,6
11 Ruduo ) 10,80
.. M 105,2
v Ziema 3D 9.82

*p<0,05 palyginti su III gr.
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58,444,30%
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65,2 £5,84*

77.8+6,98*

72,746,12%

20

10

Dienos

3 pav. Jodo kiekio kaita karviy piene atlikus speniy antiseptika 1 proc. jodo tirpalu (n=8)

Jodo piene, pries mirkant karviy spenius 1 proc. jodo
tirpale, buvo 44,2+3,18 pg/l (3 pav.). Pamirkius mikroe-
lemento piene po dviejy pary padaugéjo 32,12 proc., po 4
pary — 47,51 proc., po 6 pary — 64,47 proc., po 8 pary —

93

82,12 proc.

Rezultaty aptarimas. Jodas gyviny organizme yra
jodidy pavidalo biologiskai aktyviuose junginiuose (skyd-
liaukés hormonuose). Mikroelementas dalyvauja skyd-
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liaukés hormony sintezéje (tiroksino ir trijodtironino),
todél jos veikla yra tiesiogiai susijusi su aplinka: jodo
triikumas arba perteklius gali sukelti skydliaukés patologi-
ja. Jodo kiekis kraujo serume kito nuo 40 pg/l iki 110
pg/l. Kity mokslininky atlikti tyrimai (Randhawa C. S.,
Randhawa S. S., 2001; Roggers, 1992; Schlemmer, 1989)
rodo, kad jprastai jodo karviy serume yra daugiau nei 105
pg/l, sumazéjus — 51-104 pg/l, mazai — maziau nei 51
pg/l. Kiti tyréjai (Herzig et al., 2003) nurodo, kad jodo
koncentracija karviy kraujyje kinta nuo 59,9 iki 115,6
pg/l. Atlikti tyrimai rodo, kad kraujo bandiniuose jodo
buvo maziau nei rekomenduojama. Mikroelemento tri-
kumas karviy kraujo serume ir piene nustatytas ir kitose
Salyse (Dahl et al., 2003; Grace, Waghorn, 2005; Herzig
et al.,, 1996; Launer, Richter, 2005; Randhawa C. S.,
Randhawa S. S., 2001; Tiirats, 1997). ApsiverSiavusiy
karviy kraujo serume jodo buvo patikimai maziau
(p<0,05) nei uztrikusiy karviy serume. Vyresniy karviy
kraujo serume §io mikroelemento buvo daugiau nei jau-
nesniy karviy ir telyéiy. Pareze serganciy karviy kraujo
serume palyginti su sveikomis jodo buvo patikimai ma-
ziau (56,2+12,79 pg/l).

Produktyviy karviy kraujo serume jodo nustatéme ma-
ziau nei maziau produktyviy. Melziamoms karvéms Sio
mikroelemento reikia daugiau nei penimiems galvijams,
nes apie 10 proc. jo iSsiskiria su pienu (Herzig et al.,
2003; Travnicek et al., 2006; Valle et al., 2003). Daugelis
medziagy, kaip antai nitratai, nitritai, gliukozinolatai, pe-
rchloratai, jodo kieki mazina (Clewell et al., 2003; Kursa
et al., 2000; Pavlata et al., 2005; Travnicek et al., 2001;
Velasquez-Pereira et al., 1997). Jodo karviy kraujo seru-
me patikimai sumazéjo (iki 95,8 pg/l) vasara. L. Dahl su
kitais mokslininkais (2003) taip pat iStyré, kad vasaros
metu jodo kraujyje ir piene maziau nei ziema. Jo kiekis
kito 63—122 pg/l vasaros metu ir 103-272 pg/l ziema.
Mes zenklios koreliacijos tarp jodo kiekio ir skydliaukés
hormony koncentracijos kraujyje nenustatéme. Misy ty-
rimy duomenys sutampa su kity tyréjy duomenimis
(Randhawa C. S., Randhawa S. S., 2001), kurie taip pat
nepatvirtino skydliaukés hormony ir jodo kiekio koreliaci-
jos. Taciau daugelis mokslininky (Kepaliené ir kt., 2006;
Zimmermann, 2004) patvirtino, kad skydliaukés hormony
kiekis gyviny kraujyje tolygiai didéja priklausomai nuo
jodo koncentracijos paSaruose ir geriamame vandenyje.
Kiti mokslininkai (Kursa et al., 2005; Rysava et al., 2007)
iStyré — optimalus jodo kiekis karviy piene yra 80-250
pg/l. Mes karviy piene jodo radome maziau (44,2+3,18
pg/l) nei rekomenduojama. Jodas i§ riebaliniy preparaty
gerai rezorbuojasi per oda, todél po melzimo spenius pa-
mirkius 1 proc. jodoforiniame tirpale, piene padaugéja iki
80 proc. mikroelemento. Jodo tirpalai karviy speniy anti-
septikai po melzimo jodo koncentracija piene padidina
27-150 pg/kg (Flachowsky, 2007; Kursa et al., 2005).

ISvados.

1. Jodo kiekis kraujo serume kito nuo 40 iki 110 ug/l,
piene — nuo 41 iki 47,2 pg/l. Tyrimai rodo, kad kraujo ir
pieno bandiniuose $io mikroelemento buvo maziau nei
rekomenduojama. ApsiverSiavusiy karviy kraujo serume
jodo buvo patikimai maziau (p<0,05) nei uztrikusiy kar-
viy serume. Patikimai sumazéjes jo kiekis (iki 72,2—-85,9

94

ng/l) nustatytas 1-10 laktacijos diena.

2. Produktyviy karviy kraujo serume nustatyta jodo
maziau nei maziau produktyviy. Vyresniy karviy kraujo
serume jo buvo daugiau nei jaunesniy karviy ir tely¢iy.

3. Jodo karviy kraujo serume palyginti su rudeniu pa-
tikimai sumazéjo (iki 95,8 pg/l) vasara. Pareze serganciy
karviy kraujo serume palyginti su sveikomis jodo buvo
patikimai maziau (56,2+12,79 pg/l).

4. Po melzimo karviy spenius pamirkius 1 proc. jodo-
foriniame tirpale, jodo piene padaugéjo iki 80 proc.

Padéka. Dékojame Lietuvos valstybiniam mokslo ir
studijy fondui, rémusiam mokslinius tyrimus. Temos Nr.
T-70/07.
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