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Santrauka. Sio darbo tikslas buvo nustatyti skirtingy laktaciju karviy pieno kokybés ir hematologiniy rodikliy kore-
liacija. Tirta 66 melziamos Lietuvos juodmargés karvés, pagal laktacija suskirstytos i grupes. Pirmoje grupéje pirmos
laktacijos karviy buvo 31,8 proc. (n=21), antroje grupéje antros laktacijos — 12,1 proc. (n=8), o trecioje grupgje — 56,1
proc. (n=37) trecios laktacijos ir vyresnés karvés. Pagal somatiniy lasteliy skaiciy (SLS) karvés buvo suskirstytos i dvi
klases. Pirmosios klasés karviy SLS piene buvo iki 200 tikst./ml (n=35), o antrosios — daugiau kaip 200 tukst./ml
(n=31). Suskirscius karves pagal laktacijas nustatyta, kad daugiausia pieno primelzta (p>0,05) ir didZiausias pieno bal-
tymingumas buvo antros laktacijos karviy (p>0,05), riebiausias — trecios ir vélesniy laktacijy karviy (p>0,05), o0 maziau-
sias SLS — pirmos laktacijos karviy piene (p<0,001). Tyrimy rezultatai rodo, kad somatiniy lasteliy skaicius kiekviena
laktacija didéja. Antros laktacijos karviy piene SLS buvo 141 tikst./ml daugiau nei pirmos laktacijos karviy (p<0,001).
Trecios ir vyresniy laktacijy karviy piene SL buvo 294 tiikst./ml daugiau nei antros laktacijos karviy (p<0,001). Sugru-
pavus karves i klases pagal SLS nustatyta, kad 0,96 kg pieno gauta daugiau i$ ty karviy, kuriy piene SL buvo iki 200
tukst./ml (p>0,05). Pieno riebumas buvo 0,07 proc. didesnis (p>0,05), baltymingumas 0,14 proc. didesnis (p>0,05) tu
karviy, kuriy piene SL buvo daugiau nei 200 tiikst./ml. Nustatyta teigiama statistiSkai patikima koreliacija pirmos lakta-
cijos karviy tarp pieno baltymy ir leukocity kiekio kraujyje (r=0,41; p<0,05). Neigiama, statistiSkai patikima koreliacija
nustatyta trecios ir vélesniy laktacijy karviy tarp pieno kiekio ir eritrocity skaiciaus kraujyje (r=-0,41; p<0,05) bei pieno
kiekio ir leukocity skai¢iaus kraujyje (r=-0,42; p<0,05).

RaktazZodziai: karvés, kraujas, pienas, koreliacija (statistika), laktacija.
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Summary. This study aimed to estimate correlation between blood and milk traits in 66 high-yielding Lithuanian
Black and White cows at different lactation stages and numbers. Cows were divided to three groups accordingly
lactation number: first lactation cows - Group 1 (n=21), second lactation cows — Group 2 (n=8) and third or higher lac-
tation cows - Group 3 (n=37), respectively. In addition, somatic cells count (SCC) as one of the most important factor of
milk quality in different lactation cows was estimated.

First lactation cows had lowest milk production, however, highest production and protein level occurred in lactation
2. Highest SCC occurred in first lactation cows (P<0.001) and the highest milk fat content was registered in third and
higher lactation cows. It was estimated that third and higher lactation cows had on 294 thousand/ml SCC higher com-
pared to the second lactation cows (P<0.001). Fat content of milk was on 0.07% and protein content of milk on 0.1%
higher in cows with SCC lower than 200 thousand/ml (p>0.05). Estimated positive significant correlation between pro-
tein content of milk and leukocyte content of blood in first lactation cows (r=0.41, P<0.05). Furthermore, estimated
negative significant correlations between milk yield and erythrocyte content of blood (r=-0.41, p<0.05) either in milk
yield and leukocyte content of blood (r=-0.42, P<0.05) in third lactation and higher cows.

Keywords: lactation number, milk, SCC, cows.

Ivadas. Pienininkystés sektoriaus plétojimas — viena  Zakas, 2002).
svarbiausiy Lietuvos Respublikos zemés tikio krypcCiy. Istirta, kad vélesniy laktacijy karviy pieningumas labai
Daugelyje Saliy pieniniuy galvijy veisliy selekcijos pro-  priklauso nuo ju produktyvumo pirma laktacija. Kuo di-
gramos orientuotos | pieno produkcijos didinima ir jo  desnis pieno primilZis pirma laktacija, tuo daugiau galima
kokybés gerinima (Rupp, Boichard, 1999; Juozaitiené, gauti pieno ir per kitas laktacijas (Norman et al., 1996),
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taciau SLS piene, moksliniy tyrimy duomenimis (Carlen
et al., 2004; Hojman et al., 2004), didéja kiekvienos lakta-
cijos metu. Pieno kokybés rodikliai, darantys jtaka vi-
suomenés sveikatai, priklauso nuo karvés sveikatos biik-
lés, teSmens higienos, mitybos, genetiniy savybiy, uztik-
rinty melzimo reikalavimy ir kity veiksniy.

Ivairts kraujo ir pieno rodikliy tyrimai — kraujo gliu-
kozeés, kraujo baltymy kiekis, pieno laktozes kiekis, pieno
baltymai ir riebalai bei ur¢jos kiekis piene parodo energi-
jos balansa ir yra reikSmingi produktyviy karviy bandoms
(Reist et al., 2002).

Daugelio mokslininky (Poso, Mantysaari, 1996; Amin
et al.,, 2002; Nielsen et al., 2005) tyrimais jrodyta, kad
SLS kaita piene gali rodyti klinikinj arba slaptajj mastita.

Mastitai — viena labiausiai paplitusiy ir daugiausia
nuostoliy neSanti pieniniy galvijy bandy liga (Carlen et
al., 2004; Koivula et al., 2005). Mokslininky E. Carlen ir
kt. (2004) bei J. Ikonen ir kt. (2004) tyrimy duomenimis,
SLS ir pieno kiekis koreliuoja neigiamai.

Somatiniy lasteliy kiekio svyravimas piene rodo kin-
tancias karviy imunines savybes (Janosi, Baltay, 2004),
todél pastaruoju metu Sis rodiklis tyrinéjamas ir analizuo-
jamas pagal galvijy veisliy selekcijos programas (Philip-
sons et al., 1995; Boettcher et al., 1998).

Piene kintantis uréjos kiekis — vienas svarbesniy indi-
katoriy vertinant subalansuota karviy paSarg proteiny at-
zvilgiu (Nielsen et al., 2005; Zilaitis ir kt., 2006). Uréjos
kiekiui karviy piene itaka daro veislé, produktyvumas,
pieno baltymy ir riebaly kiekis bei laktacijos stadija (Jon-
ker et al., 1999; Hojman et al., 2004).

Karviy pieno komponenty sintezé teSmens lastelése
tiesiogiai priklauso nuo kraujo sudéties, bet literattiroje
mazai duomeny, koks minéty parametry rysys su laktaci-
ja.

Darbo tikslas — iSsiaiskinti skirtingy laktacijy karviy
pieno sudéties ir hematologiniy rodikliy koreliacija.

MedzZiagos ir metodai. Bandymas atliktas Lietuvos
veterinarijos akademijos Praktinio mokymo ir bandymo
centro Muniskiy fermoje 2006-2007 metais tvartiniu
laikotarpiu. Tirta 66 juodmargés melziamos karvés, pagal
laktacija suskirstytos i tris grupes. Pirmoje grupéje pirmos
laktacijos karviy buvo 31,8 proc. (n=21), antroje grupéje
antros laktacijos — 12,1 proc. (n=8), o treCioje grupéje —
56,1 proc. (n=37) trecios laktacijos ir vyresnés karveés.

Pagal SLS piene karvés buvo suskirstytos i dvi klases.
Pirmosios klasés karviy SLS buvo iki 200 tiakst./ml
(n=35), o antrosios — daugiau kaip 200 tikst./ml (n=31).

Karvés buvo melziamos 2-6 laktacijos ménesiais
Rusijos zemés tkio elektrifikavimo instituto teSmens
ketvir¢iy melzimo aparatu ,,YPB-1“. Paros pieno kiekis
buvo nustatomas ir pieno méginiai imami melzimo metu.
Pieno tyrimai atlikti VI ,,Pieno tyrimai“. Méginiuose nu-
statyta: riebumas (proc.), baltymingumas (proc.), laktozé
(proc.), uréja (mg%), SLS (tikst./ml). Pieno riebalai, bal-
tymai, laktoze ir uréja tirti prietaisu ,,LactoScope FTIR*
(FT1.0. 2001; Delta Instruments, Olandija), somatinés
lastelés — prietaisu ,,SomaScope” (CA-3A4, 2004; Delta
Instruments, Olandija).

Hematologiniai tyrimai atlikti Lietuvos veterinarijos
akademijos Anatomijos ir fiziologijos katedroje. Karviy
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kraujas prie$ rytinj $érima imtas i§ uodegos venos i vaku-
uminius 10 ml talpos mégintuvélius (Venoject II, Terumo
Europe, Belgija) su antikoaguliantu EDTA (K,). Serumui
skirti kraujo méginiai buvo be antikuagulianto ir 15 minu-
¢iy centrifuguoti 1000 karty per min. grei¢iu (Labofu-
geGL, Heraeus Christ, Belgija). Gliukozés kiekis kraujyje
nustatytas refleksiniu fotometru ,,Accutrend GCT 2001
(Vokietija), baltymy kiekis serume — refraktometru ,,RL
3 (Lenkija). Eritrocity ir leukocity kiekis kraujyje nusta-
tytas Goriajevo kameroje (Sutkevicius, 2003), hemoglo-
binas — kolorimetru ,,GS-3.

Statistiné duomeny analizé atlikta su ,,R“ paketu (The
R Project for statistical computing, 2007) Lietuvos
veterinarijos akademijos Gyviny veislinés vertés tyrimy
ir selekcijos laboratorijoje. Pozymiy tarpusavio rySiai
ivertinti pagal Pearsono koreliacijos koeficientus (r) ir ju
statistinj reikSminguma (p).

Tyrimy rezultatai ir aptarimas. Melziamy karviy
hematologiniy rodikliy palyginimas priklausomai nuo
laktacijos pateiktas 1, 2, 3, 4 ir 5 pav. Kaip matyti 1 pav.,
pirmos laktacijos karviy kraujyje gliukozés buvo 0,92
proc. daugiau uz antros grupés ir 7,59 proc. daugiau, nei
treCios ir vyresniy laktacijy karviy kraujyje (p>0,05).
Daugiausia baltymy (2 pav.) buvo trecios laktacijos ir
vyresniy karviy kraujo serume — 4,90 proc. daugiau nei
pirmos ir 1,25 proc. daugiau, nei antros laktacijos karviy
kraujo serume (p>0,05). Kaip matyti 3 ir 4 pav., intensy-
viausia eritropoezé ir hemoglobino sintezé — pirmos lak-
tacijos karviy organizme. Pirmos laktacijos karviy kraujy-
je eritrocity buvo 11,78 proc. daugiau nei antros laktacijos
ir 6,00 proc. daugiau, nei trecios laktacijos ir vyresniy
karviy kraujyje (p>0,05). Hemoglobino koncentracija
melziamy karviy kraujyje pirma ir antra laktacija buvo
2,23 proc. didesné, nei treCios ir vyresnés laktacijos kar-
viy (p>0,05). Daugiausia leukocity (5 pav.) buvo antros
laktacijos karviy kraujyje. Antros laktacijos karviy krau-
jyje leukocity buvo 6,08 proc. daugiau nei pirmos ir 14,42
proc. daugiau, nei trecCios laktacijos ir vyresniy karviy
kraujyje (p>0,05).
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4 pav. Hemoglobino koncentracijos karviy kraujyje
priklausomybé nuo laktacijos

Priklausomai nuo laktacijos karviy pieno primilzis bu-
vo skirtingas (1 lentelé). Maziausiai pieno gauta i§ pirmos
laktacijos karviy. Pirmoje grupéje pieno gauta 3,18 kg
maziau uz visy laktaciju karviy primelzto pieno vidurki
(p>0,05). Antros laktacijos karviy grupéje pieno primelzta
5,54 kg daugiau nei pirmoje grupéje (p>0,05). Trecios ir
vélesniy laktacijy karviy pieno primilzis per para buvo
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1,08 kg maZzesnis nei antros laktacijos, bet 4,46 kg dides-
nis nei pirmos laktacijos karviy ir 1,28 kg didesnis nei
vidutinis visuy karviy primelzto pieno kiekis per para
(p>0,05).
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5 pav. Leukocity skaiciaus karviy kraujyje pri-
klausomybé nuo laktacijos

Didziausiu pieno baltymingumu i$siskyré antros lak-
tacijos karvés. Ju pieno baltymingumas buvo 0,1 proc.
didesnis nei vidutini$kai visy laktacijy karviy (p>0,05).
Riebiausias buvo trecios laktacijos ir vyresniy karviy pie-
nas, t. y. 0,06 proc. riebesnis nei visy laktacijuy karviy
(p>0,05). Antros laktacijos karviy pienas buvo liesiausias,
t. y. 0,32 proc. liesesnis, nei visy laktacijuy karviy pieno
vidurkis (p>0,05).

Visy laktacijy karviy uréjos kiekis piene vidutiniskai
atitiko zootechnines normas (15-30 mg%) taciau, sugru-
pavus karves pagal laktacijas, antros laktacijos karviy
ur¢jos kiekis piene 1,6 mg% virSijo norma.

Visy tirty karviy vidutinis somatiniy lasteliy skai¢ius
buvo 396 tikst./ml. Tyrimy rezultatai rodo, kad somatiniy
lasteliy su kiekviena laktacija daugéja. Antros laktacijos
karviy SLS buvo 141 tiikst./ml didesnis nei pirmos lakta-
cijos karviy (p<0,001). Trecios ir vyresniy laktacijy kar-
viy SLS piene buvo 294 tikst./ml didesnis nei antros lak-
tacijos karviy (p<0,001).

Analizuodamas karviy pieno primilzio kitimo désnin-
gumus, D. Hojman su kitais mokslininkais (2004) nustaté,
kad paros primilzis didéja su kiekviena laktacija. Lyginant
misy tirty pirmos ir antros laktacijy karviy duomenis su
kity mokslininky duomenimis, gauti panasis rezultatai.

K. Svennersten ir kiti tyréjai (1990) nustaté, kad tre-
¢ios laktacijos karviy pieno primilzis mazesnis lyginant su
ankstesnémis. Musu tyrimy duomenys rodo, kad trecios
laktacijos ir vyresniy karviy pieno kiekis sumazéjo nezy-
miai, t. y. 1,08 kg per para palyginti su antra laktacija
(p>0,05).

Kity mokslininky (Rupp, Boichard, 1999; Hojman et
al., 2004) tyrimai parodé, kad pirmos laktacijos karviy
pienas buvo baltymingesnis atitinkamai 0,19 proc. ir 0,51
proc. nei miisy tirty pirmos laktacijos karviy. Nuo 0,03
proc. iki 0,71 proc. daugiau riebaly buvo musy tirty kar-
viy piene negu kity mokslininky tirty karviy piene (Rupp,
Boichard, 1999; Hojman et al., 2004).
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1 lentelé. Karviy pieno kiekio ir sudéties kaita priklausomai nuo laktacijos

Rodikliai I laktacija 11 laktacija 111 ir > laktacija Vidutiniskai
Pieno kiekis, kg 22,66+0,59 28,20+1,33 27,1240,48 25,84+0,39
Baltymai, % 2,98+0,06 3,14+0,07 3,04+0,05 3,04+0,04
Riebalai, % 4,20+0,16 3,87+0,35 4,25+0,11 4,19+0,09
Laktozé, % 4,89+0,03 4,72+0,11 4,81+0,02 4,83+0,02
Uréja, mg% 24,40+1,81 31,60+5,19 24,60+1,77 25,39+1,32
SLS, takst./ml 214,46+61,13 355,84+159,98 508,49+101,52 396,44+64,60

Izraelio mokslininky D. Hojman ir kt. (2004) duome-
nys rodo, kad karviy pieno riebumas ir baltymingumas su
kiekviena laktacija mazéja — baltymy 0,1 proc., o riebaly
—0,03 proc. (p<0,001).

Misy tirty karviy pieno SLS mazai skiriasi nuo D.
Hojman ir kt. (2004) tyrimy. Antros laktacijos karviy pie-
ne somatiniy lasteliy buvo 48 tukst./ml (p<0,001) dau-
giau, nei pirmos laktacijos karviy piene, o trecios ir véles-
niy laktacijy karviy piene SLS padidéjo 169 tukst./ml
(p<0,001) palyginti su antros laktacijos karviy pienu

(Hojman et al., 2004).

Remiantis koreliacijos analizés duomenimis (2 lente-
1¢), pirmos laktacijos karviy teigiama statistiskai patikima
koreliacija nustatyta tarp pieno baltymy ir leukocity kie-
kio kraujyje (r=0,41; p<0,05). Teigiama, taciau statistiSkai
nepatikima (p>0,05) koreliacija nustatyta tarp pieno rieba-
Iy ir hemoglobino koncentracijos (r=0,38) bei kraujo
gliukozés ir pieno laktozés kiekio (r=0,21). Nezenkli nei-
giama koreliacija nustatyta tarp pieno riebaly ir leukocity
skaiiaus kraujyje (r=-0,20; p>0,05).

2 lentelé. Skirtingy laktacijy melZiamy karviy pieno sudéties ir hematologiniy rodikliy koreliacija

. o . o Koreliacijos koeficientas, r

Pieno rodikliai | Kraujo rodikliai I laktacija 1l laktacija | IIlir > laktacija | Vidutiniskai
Pieno kiekis, kg | Eritrocitai, x10'%/L -0,15 -0,01 -0,41% -0,32%%*
Pieno kiekis, kg | Leukocitai, x10°/L 0,01 -0,21 -0,42%* -0,25%*
SLS, tikst./ml Leukocitai, x10°/L -0,03 0,53 0,11 0,14
Laktoze, % Gliukoze, mmol/L 0,21 0,42 0,16 0,22
Uréja, mg % Baltymai, g/L -0,27 -0,02 0,33 0,14
Baltymai, % Leukocitai, x10°/L 0,41% -0,49 0,17 0,13
Baltymai, % Eritrocitai, x10'%/L 0,10 0,54 0,24 0,19
Baltymai, % Hemoglobinas, g/L -0,09 -0,47 -0,11 -0,13
Riebalai, % Leukocitai, x10°/L -0,20 -0,38 -0,14 -0,25*
Riebalai, % Eritrocitai, x10'%/L -0,12 0,45 0,25 0,17
Riebalai, % Hemoglobinas, g/L 0,38 -0,47 0,12 0,12

#p<0,05; **p<0,01

Antros laktacijos karviy kraujo gliukozés ir pieno lak-
tozés koreliacija buvo teigiama ir didesné nei pirmos lak-
tacijos karviy (r=0,42; p>0,05). Dar didesné teigiama ko-
reliacija nustatyta tarp SLS piene ir leukocity kiekio krau-
jyje (r=0,52; p>0,05). Neigiama didesné nei pirmos lakta-
cijos karviy koreliacija nustatyta tarp pieno riebaly ir leu-
kocity skaiciaus kraujyje (r=-0,38; p>0,05).

Trecios ir vyresniy laktacijy karviy nustatyta neigiama
statistiSkai patikima koreliacija tarp pieno kiekio ir eritro-
city skaiciaus kraujyje (r=-0,41; p<0,05) bei pieno kiekio
ir leukocity skaiCiaus kraujyje (r=-0,42; p<0,05).

Visy laktaciju karviy neigiama statistiSkai patikima
koreliacija buvo tarp pieno kiekio ir eritrocity skaiCiaus
kraujyje (r=-0,32; p<0,01) bei pieno kiekio ir leukocity
skaiGiaus kraujyje (r=-0,25; p<0,05). Siek tiek maZesné,
bet statistiskai reikSminga koreliacija nustatyta tarp pieno
riebaly bei leukocity kiekio kraujyje (r=-0,25; p<0,05).

Sugrupavus karves pagal somatiniy lasteliy skaiciy i
klases (3 lentelé) nustatyta, kad pieno gauta 0,96 kg
(p>0,05) daugiau i$ ty karviy, kuriy piene SL buvo iki
200 takst./ml.

3 lentelé. Kraujo ir pieno sudéties rodikliy kaita
priklausomai nuo somatiniy lasteliy skaiciaus

SLS klasés
Rodikliai Iki 200 Daugiau kaip
tikst./ml 200 tikst./ml

Pieno sudéties rodikliai
Pieno kiekis, kg 26,18+0,32 25,22+0,44
Baltymai, % 3,00+0,03 3,07+£0,04
Riebalai, % 4,12+0,08 4,26+0,09
Laktozé, % 4,87+0,02 4,77+0,01
Uréja, mg% 25,23+1,36 25,56+1,28

Hematologiniai rodikliai
Gliukozé, mmol/L 3,08+0,07 3,17+0,08
Baltymai, g/ 76,79+0,74 78,28+0,75
Eritrocitai, x10'%/L 7,31+0,19 7,18+0,14
Hemoglobinas, g/L 107,62+1,21 108,13+1,14
Leukocitai, x10°/L 10,30+0,24 10,66+0,23
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Pieno riebumas buvo 0,07 proc., o baltymingumas
0,14 proc. didesnis (p>0,05) ty karviy, kuriy piene SL
buvo daugiau kaip 200 tukst./ml.

Somatiniy lasteliy skaiciaus klasé neturéjo itakos uré-
jos kiekiui, nes uréjos skirtumas tarp atskiry klasiy buvo
tik 0,33 mg% (p>0,05).

Atlikus dispersing analiz¢ nustatyta, kad melziamy
karviy laktacija nedaré jtakos kraujo gliukozés koncentra-
cijos, eritrocity ir hemoglobino kiekio kaitai. Kraujo bal-
tymy kitima laktacija 1émé 7,72 proc., leukocity kieki —
7,57 proc. (p<0,05)

Laktacija turéjo 15,53 proc. jtakos karviy produkty-
vumui (p<0,05), 7,12 proc. pieno laktozés jvairavimui,
5,44 proc. somatiniy lasteliy skai¢iaus kaitai ir 2,88 proc.
uréjos kiekiui piene (p<0,05). Baltymy ir riebaly kiekio
kaitai laktacijos jtaka buvo nereik§minga (p>0,05).

ISvados.

1. Tyrimais nustatyta neigiama statistiSkai reik§min-
ga fenotipiné koreliacija tarp visy laktacijy karviy eritro-
city skaiciaus kraujyje ir primilzio (r=-0,32; p<0,01), leu-
kocity skaiciaus kraujyje ir pieno kiekio (r=-0,25; p<0,05)
bei leukocity skaiciaus kraujyje ir pieno riebaly (r=-0,25;
p<0,05).

2. Teigiama koreliacija buvo pirmos laktacijos karviy
tarp pieno baltymy ir leukocity kiekio kraujyje (r=0,41;
p<0,05); neigiama koreliacija trecios laktacijos ir vyresniy
karviy tarp pieno kiekio ir eritrocity skaiéiaus kraujyje
(r=-0,41; p<0,05) bei pieno kiekio ir leukocity skaiciaus
kraujyje (r=-0,42; p<0,05).

3. Dispersiné analizé parodé, kad laktacija nedaré
itakos kraujo gliukozés koncentracijos, eritrocity ir he-
moglobino kiekio kaitai, o kraujo baltymy kitima laktacija
léme 7,72 proc., leukocity kieki — 7,57 proc. (p<0,05).

4. Laktacija tur¢jo 15,53 proc. itakos karviy produk-
tyvumui, 7,12 proc. pieno laktozei, 5,44 proc. somatiniy
lasteliy skaiCiui ir 2,88 proc. uréjos kiekiui piene
(p<0,05). Baltymuy ir riebaly kiekiui piene laktacijos jtaka
buvo nereik§minga (p>0,05).
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