ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA (Vet Med Zoot). T. 45 (67). 2009

SKIRTINGO ENERGIJIOS IR BALTYMU KIEKIO POVEIKIS
JAUNU BULIUKU AUGIMUI BEI MESOS KOKYBEI
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Santrauka. Bandymas atliktas Lietuvos veterinarijos akademijos Gyvulininkystés instituto Bandymy skyriuje su
dviem analogiskomis Lietuvos juodmargiy veislés buliuky grupémis, po 5 gyvulius kiekvienoje. Atvesti buliukai buvo
intensyviai auginami iki 13 amZziaus ménesiy. Tiriamosios grupés buliukams, gavusiems nenugriebto pieno pakaitalo su
probiotikais Yeasture-W ir Microbond, Sieno, zaliojo pasaro, siloso ir kombinuotojo pasaro, teko 14,8 proc. sausyjy me-
dziagy, 15,4 proc. apykaitos energijos ir 14,5 proc. zaliy baltymy daugiau negu kontroliniams buliukams. Taip Serti
tiriamieji buliukai per para priaugo po 953 g, arba 4,8 proc. daugiau (p>0,2) negu buliukai, auginti be probiotiky ir su
mazesniu energijos bei baltymy kiekiu. Gyvuliai, gave daugiau apykaitos energijos ir baltymuy, augo intensyviau ir turé-
jo tendencija organizme labiau kaupti vidaus riebalus (p>0,1). Abiejy grupiy buliuky skerdenos atitiko O raumeningu-
mo ir antrg riebumo klases. Intensyviau auginty buliuky mésos farSo ir ilgiausiojo nugaros raumens kokybé buvo geres-
né: nustatyta daugiau sausyjy medziagy (p>0,2<0,01), baltymu (p>0,1-0,2) bei riebaly (p> 0,1-0,4), geresnis buvo van-
dens rislumas (p<0,05).

RaktaZodZiai: buliukai, probiotikai, $érimo intensyvumas, augimas, skerdenos, mésos kokybé.
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Summary. Two analogous groups of five Lithuanian Black-and-White fattening bulls were used in the trial that was
carried out on the Experimental farm of the LVA Institute of Animal Science. The bulls were grown intensively from
birth till 13 months of age. The diet for the experimental group of animals that were fed whole milk replacer with pro-
biotics Yeasture-W and Microbond, also hay, green fodder, silage and compound feed contained 14.8% dry matter,
15.4% metabolizable energy and 14.5% crude protein more than that formulated for the control bulls. Daily weight
gains of the experimental bulls were 953 g or 4.8% higher (p > 0.2) than those of the control group given lower energy
and protein contents. Experimental bulls gained weight more intensively and showed a tendency towards higher fat ac-
cumulation in the abdominal cavity (p > 0.1). The carcasses of both groups met the requirements for O lean meat and
second fat grades. The quality of ground meat and M. longissimus dorsi was higher for the bulls grown more inten-
sively, i.e. it contained more dry matter ((p > 0.2 - < 0.01), protein (p > 0.1-0.2) and fat (p > 0.1-0.4) and higher water
holding capacity (p < 0.05).

Key words: bulls, probiotics, feeding intensity, growth, carcass, meat quality.

Ivadas. Jauny buliuky mésingumas ir mésos kokybé
priklauso nuo paSary gausos, paSary sudéties, kokybés,
skerdziamy galvijy veislés, amziaus, svorio bei kity
veiksniy (Augustini, Troeger, 2001; Schwarz, 2004; Viei-
ra et al., 2005). Pirmuosius 2—3 ménesius juy racione vieto-
je nenugriebto pieno naudojami pigesni nenugriebto pieno
pakaitalai, o antibiotikai kei¢iami probiotikais. Probiotikai
— tai gyvi mikroorganizmai arba fermentuoti ju produktai,
teigiamai veikiantys gyviiny sveikata, gerinantys virski-
namojo trakto mikrobini balansg; kaip nattiralis priedai
jie labai tinka ekologisky maisto produkty gamybai (Je-
roch et al., 1999; Simkus, 2002). Probiotikai racione ska-
tina gyviiny augima, mazina pasary sanaudas produkcijos
vienetui, didina gyvuliy mésinguma ir mésos kokybeg.
Ivairts probiotikai veikia skirtingai: vieni jy gyvuliy pro-
duktyvumui daro didesne jtaka, kiti — maZesng (Simkus,

2002).

Misy darbo tikslas buvo istirti skirtingo apykaitos
energijos ir zaliy baltymy kiekio poveiki pieno ir mésos
veislés jauny buliuky, auginty iki 13 ménesiy, prieaugiui,
skerdeny bei mésos kokybei.

Medziagos ir metodai. Lietuvos veterinarijos akade-
mijos Gyvulininkystés instituto Bandymy skyriuje atliktas
bandymas su Lietuvos juodmargiy veislés dviem analo-
giSkomis pagal amziy, svorj ir kilme¢ penimy buliuky gru-
pémis, po 5 gyvulius kiekvienoje. Jie auginti tvarto gar-
duose palaidi, po 5 gyvulius kiekviename. Nuo atvedimo
iki 19 amziaus dienos visi verSeliai gavo nenugriebto pie-
no, §ieno ir startinio kombinuotojo pasaro. Nuo 20 d. ti-
riamyju verSeliy racione nenugriebtas pienas pakeistas jo
pakaitalu su probiotikais. [ 1 tong sauso pieno pakaitalo
buvo pridéta 1 kg Yeasture-W ir 1 kg Microbond. Racione
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nenugriebtas pienas ir jo pakaitalas duotas iki 3 amziaus
mén. Vasarg nuo 4 iki 13 ménesiy abiejy grupiy buliukai
buvo Serti zole ir kombinuotuoju pasaru, o ziema gavo po
1,0 kg/d. Sieno, iki soties — silosuoty paSary ir normuotai
— kombinuotojo pasaro. Abieju grupiy buliukams vienam
kilogramui sausyju medziagy teko 10,8 MJ apykaitos
energijos ir 14,3 proc. zaliy baltymy. Atsizvelgiant | gal-
viju mitybos normas (Jatkauskas ir kt., 2002), pasary da-
viniai sudaryti 800-950 g prieaugiui per para gauti. Sués-
ty paSary kiekiui nustatyti viena karta per savaite buvo
atliekami duodamy pasary ir juy liku¢iy kontroliniai svéri-
mai. Svorio prieaugiui nustatyti buliukai buvo sveriami
bandymo pradzioje, véliau — kas ménesj ir bandymo pa-
baigoje. Pasibaigus bandymui atliktas buliuky kontrolinis
skerdimas. Pagal SEUROP klasifikacija jvertintas skerde-
ny raumeningumas ir riebalingumas, iStirta mésos farso
bei ilgiausiojo nugaros raumens cheminé sudétis bei Kkiti
mésos kokybés rodikliai. PaSary ir mésos cheminés sudé-
ties bei kokybés tyrimai atlikti LVA Gyvulininkystés ins-
tituto Chemijos laboratorijoje standartiniais metodais
(AOAC, 1995). Triptofano kiekis mésoje istirtas E. Mile-
rio (1967), hidroksiprolino — Stedzemano-Staldjero meto-
dais, mésos pH — laboratoriniu pH-metru su stiklo elekt-
rodu, spalvos intensyvumas — pagal Hornsio metodika,
vandens ri§lumo geba — R. Grau ir R. Hamm metodu,
modifikuotu V. Volovinskajos ir B. Kelman, virimo nuo-

stoliai — E. Schilling metodu
pexkomenmanuu, 1977).

Tyrimy duomenys jvertinti statistiSkai (Sakalauskas,
2003). Skirtumai laikyti patikimais, kai p<0,05.

Tyrimy rezultatai. Kontroliniams buliukams iki 3
amziaus ménesiy suserta 370,0 kg nenugriebto pieno,
tiriamiesiems — 95,0 kg nenugriebto pieno ir 275,0 kg
atskiesto nenugriebto pieno pakaitalo, kuris vietoje nenu-
griebto pieno duotas nuo 20 dienos. Viename kilograme
nenugriebto pieno pakaitalo milteliy buvo 1 g probiotiko
Yeasture-W ir 1 g Microbond. Be to, visi buliukai iki so-
ties gavo startinio kombinuotojo pasaro, Sieno ir Zaliojo
pasaro.

Per visa bandymo laikotarpi vienam tiriamosios gru-
pés buliukui suserta 14,8 proc. daugiau sausyjy medziagy,
15,4 proc. daugiau apykaitos energijos ir 14,5 proc. — za-
liy baltymy. Vienam kilogramui sausyjy medziagu abieju
grupiy buliukams teko vienodai apykaitos energijos ir
zaliy baltymy (1 lentele). Kontroliniai gyvuliai iki 3 am-
ziaus ménesiy per para priaugo po 835 g, 4-6 mén. — po
830 g, 1-6 mén. — po 833 g, 7-13 mén. — po 975 g, 1-13
mén. — po 909 g. Tiriamieji gyvuliai visais amziaus laiko-
tarpiais augo geriau: jy prieaugis per para buvo atitinka-
mai 859 g (p>0,5), 972 g (p<0,05), 916 g (p>0,2), 986 g
(p>0,5) ir 953 g (p>0,2). 13 ménesiy kontroliniai buliukai
svéré po 396,0 kg, tiriamieji — po 412,8 kg.

(Metoaudeckne

1 1entelé. Vienam buliukui iki 13 amZiaus mén. suSerty pasary ir maisto medZiagy kiekis

Rodikliai __ Grupes
kontroliné tiriamoji
Nenugriebtas pienas, kg 370,0 95,0
Atskiestas nenugriebto pieno pakaitalas su probiotikais, kg - 275,0
Startinis kombinuotasis paSaras, kg 70,7 77,0
Kombinuotasis pasaras, kg 703,6 703,6
Zaliasis pasaras, kg 1246,1 1305,2
Sienas, kg 240,9 2454
Apvytinty varpiniy-ankstiniy Zoliy silosas, kg 1663,7 1619,6
Cukriniy runkeliy grieziniy silosas, kg 2264,5 260,0
Cukriniy runkeliy grieziniy ir kukuriizy tarkiy miSinio (1:1) silosas, kg - 1985,5
Su pasarais gavo:
sausyjy medziagy, kg 2075,8 2382,5
apykaitos energijos, MJ 22370,61 25816,43
zaliy baltymy, kg 298,0 341,1
1 kg sausyjy medziagy teko:
apykaitos energijos, MJ 10,78 10,84
zaliy baltymy, % 14,3 14,3
1 kg prieaugio sunaudota:
apykaitos energijos, MJ 62,14 68,41
zaliy baltymy, % 828 904

Abiejy grupiy buliuky skerdeny svoris ir iSeiga buvo
panasiis. Tiriamieji gyvuliai, gave daugiau apykaitos
energijos ir zaliy baltymy, turé¢jo tendencija kaupti dau-
giau vidaus riebaly (2 lentelé). Ju svoris ir iSeiga buvo
didesni (p>0,1). Kad intensyviau auginami galvijai kaupia
daugiau riebaly, nurodo ir kiti mokslininkai (FOxHna,
CranksBu4toc, 1986; Augustini, Troeger, 2001; Vieira et
al., 2005). Visy buliuky skerdenos atitiko O raumeningu-

mo ir antraja riebumo klases. Morfologiné skerdeny sude-
tis ir mésingumo indeksas tarp grupiy i§ esmés nesiskyré.
Intensyviau Serty tiriamosios grupés buliuky mésos che-
miné sudétis turéjo tendencija geréti. Joje buvo daugiau
sausyjy medziagy, baltymy (p>0,1) bei riebaly (p > 0,4; 3
lentelé). Vartotojai labiau vertina jauny buliuky baltymin-
ga mésa su nedideliu riebaly kiekiu. Pageidaujamas bal-
tymy ir riebaly santykis mésoje yra 2:1 (Csupumosa,
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Ixynamanos, 2004). Tiriamyjy buliuky mésoje $is santy-
kis buvo 2,0:1, o kontroliniy — 2,2:1. Tiriamyjy buliukuy,
su pasarais gavusiy daugiau energijos ir zaliy baltymy,
ilgiausiajame nugaros raumenyje buvo patikimai daugiau
sausyju medziagy, o baltymy bei riebaly — neZymiai dau-
giau (p>0,2-0,1). Apie mésos ,,marmuringuma‘ galima
spresti 1§ akimis nepastebimy riebaly kiekio, esancio rau-
menyse (Jukna ir kt., 2007). Taigi galima teigti, kad ti-
riamyjy buliuky raumenys buvo marmuringesni. Baltymy
visavertiSkumas, kuri nusako triptofano ir hidroksiprolino
santykis, i§ esmés nesiskyré. Mésos pH buvo nedidelis —
5,41-5,43 (4 lentel¢). Mésa su tokiu pH gali nesugedusi

iSsilaikyti ilgiau, nei dideli pH (6,2—6,5) turinti mésa. Vi-
sy buliuky mésos spalva buvo panasi. Intensyviau auginty
buliuky mésos vandens rislumo geba buvo geresné ir sie-
ké 62,99 proc. (p<0,05). Mésos vandens rislumo gebos
rodikliu laikomas mésoje sujungtas vandens kiekis. Mésa,
kurioje yra daugiau sujungto vandens, yra sultingesné ir
geresné. Ta tvirtina ir C. Augustini su K. Troeger (2001),
K. O. Honikel (2002), F. J. Schwarz (2004). Tiriamuyju
buliuky mésos virimo nuostoliai buvo nezymiai mazesni
(p>0,2) uz kontroliniy. Taigi, intensyviau auginty buliuky
mésos kokybé buvo geresné palyginti su buliuky, auginty
maziau intensyviai.

2 lentelé. Jauny buliuky kontrolinio skerdimo duomenys

Grupés
Rodikliai kontroliné tirlamoji
x+SE x+SE
Vidutinis buliuko svoris prie$ skerdima, kg 384,0+6,08 398,4+14,28
Skerdenos svoris, kg 199,5+4,24 206,0+7,58
Skerdenos iSeiga, % 51,9+0,28 51,7+0,36
Vidaus riebaly svoris, kg 7,7£0,36 9,6+0,99
Vidaus riebaly iSeiga, % 2,0+0,09 2,4+0,19
Skerdenos ir vidaus riebaly svoris, kg 207,2+4,36 215,5+8,31
Skerdenos ir vidaus riebaly iSeiga, % 53,9+0,28 54,1+0,42
Raumenys su riebalais, % 78,0+0,26 78,1+0,29
Kaulai, % 19,7+0,41 19,84+0,43
Sausgyslés ir kremzlés, % 2,3+0,18 2,1+0,23
Mésingumo indeksas* 3,9+0,11 4,0+0,14
*Vienam kilogramui kauly tenkantis raumeny su riebalais kiekis
3 lentelé. Buliuky mésos cheminé sudétis, %
Grupés
Rodikliai kontroliné tiriamoji
x+SE x+SE
Sausosios medziagos 28,42+0,59 30,08+1,00
Baltymai 19,08+0,19 19,45+0,04
Riebalai 8,55+0,75 9,85+1,02
Pelenai 0,79+0,04 0,78+0,03
4 lentelé. Ilgiausiojo nugaros raumens fizinés ir cheminés savybés
I Grupés
Rodikliai kontroliné x+SE tiriamoji x+SE
Sausosios medziagos, % 22,56+0,09 23,86+0,23**
Baltymai, % 20,32+0,34 20,94+0,08
Riebalai, % 1,28+0,31 2,03£0,20
Pelenai, % 0,96+0,04 0,89+0,02
Triptofanas, mg/100 g 332,09+21,21 320,65+4,97
Hidroksiprolinas, mg/100 g 68,03+8,88 71,23+6,00
Baltymy visavertiskumo indeksas
(triptofano ir hidroksiprolino santykis) 4,88+1,08 4,50£0,35
Meésos pH 5,41+0,03 5,43+0,02
Spalva (ekstinkcijos vienetais) 272,17+3,17 284,83+15,12
Vendens ri§lumo geba, % 59,93+0,98 62,99+0,57*
Virimo nuostoliai, % 39,52+0,81 37,94+0,33

*0<0,05; **p<0,01

10
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Aptarimas ir iSvados. Intensyviai auginant meésai
Lietuvos juodmargiy veislés buliukus iki 13 ménesiy su
skirtingu energijos ir baltymy kiekiu, nustatyta: tiriamieji
buliukai, gave 15,4 proc. daugiau apykaitos energijos ir
14,5 proc. zaliy baltymy, priaugo 4,8 proc. (p>0,2) dau-
giau negu kontroliniai buliukai. Apie tai, kad didesnis
energijos ir baltymy kiekis turi teigiamos jtakos galvijuy
prieauglio augimui, nurodo ir kiti tyréjai (FOxkHa,
Craukssuuroc, 1986; Jeroch et al., 1999). Be to, misy
bandymo metu tiriamieji verSeliai su nenugriebto pieno
pakaitalu gavo probiotiky, kurie pagreitino ju augima.
Atvesti kontroliniai verSeliai iki 6 mén. per para priaugo
po 833 g, tiriamieji — po 916 g. Tyrimy rezultatai nepries-
tarauja kity mokslininky (Jeroch et al., 1999; Simkus,
2002) gautiems duomenims. Intensyviau auge tiriamieji
buliukai turéjo tendencija organizme labiau kaupti vidaus
riebalus. Kuo spar¢iau galvijai auga, tuo daugiau kaupiasi
vidaus riebaly (Therkildsen et al., 1998; Vieira et al.,
2005; Jukna ir kt., 2007). Vidaus riebaly kiekis organizme
priklauso ir nuo kity veiksniy — galvijy veislés, lyties,
skerdziamy gyvuliy amziaus ir svorio, $érimo tipo etc.
(Augustini, Troeger, 2001; Csupumosa, J[>yJamaHOB,
2004; Jukna C., Jukna V., 2002).

Pagal SEUROP Kklasifikacija tarp kontrolinés ir tiria-
mosios grupés buliuky skirtumy nenustatyta.

Anot C. Juknos ir kt. tyréjy (1986), intensyviai augin-
ty 450 kg ir didesnio svorio Lictuvos juodmargiy veislés
buliuky fiziniai ir cheminiai ilgiausiojo nugaros raumens
vidutiniai rodikliai yra tokie: pH — 6,6, spalvos intensy-
vumas (ekstinkcijos vienetais) — 248, triptofano kiekis —
357 mg%, oksiprolino — 71,2 mg%, baltymy visavertis-
kumas (triptofano ir oksiprolino santykis) — 5,5. Misy
bandymais su Lietuvos juodmargiy veislés buliukais, in-
tensyviai augintais iki 13 ménesiy (396,0-412,8 kg), il-
giausiojo nugaros raumens triptofano ir oksiprolino kiekis
bei baltymy visavertiSkumas ir spalvos intensyvumas bu-
vo artimas minétiems rodikliams, bet mésos pH skyrési ir
buvo ne 6,6, bet 5,4. Vadinasi, auginti palaidai garduose
buliukai atvezti { mésos perdirbimo imong (atstumas iki
jos — 45 km) ir tuojau pat paskersti; taigi jie patyré ma-
zesnj stresa. C. Jukna su grupe mokslininky (1986) patei-
kia didesni mésos pH — 6,6. Matyt, toks mésos pH gautas
dél to, kad buliukai pries skerdziant 24 val. buvo alkina-
mi. Uzdaryti i didelius gardus, po 16-20 gyvuliy kiekvie-
name, jie patyré dideli stresa ir nuvargo, ju raumenyse
iSsieikvojo glikogeno atsargos; paskersty buliuky raume-
nyse nepasigamino pakankamai pieno riigsties, todél pH
buvo didelis. Mésa su dideliu pH netinka ilgiau laikyti.

Apibendrinant bandymo duomenis galima teigti, kad
intensyviau auginty tiriamosios grupés buliuky mésos
kokybé buvo geresné.

Remiantis bandymo rezultatais, darome tokias i§va-
das:

1. Buliukai iki 13 amziaus ménesiy, gave 15,4 proc.
daugiau apykaitos energijos ir 14,5 proc. zaliy baltymuy,
per para priaugo po 953 g, arba 4,8 proc. daugiau (p>0,2)
negu buliukai, auginti su mazesniu energijos ir baltymy
kiekiu.

2. Gyvuliai, gave daugiau energijos ir baltymuy, turéjo
tendencija organizme labiau kaupti vidaus riebalus

11

(p>0,1).

3. Su paSarais gautas skirtingas energijos ir baltymy
kiekis esminés itakos buliuky skerdeny kokybei neturéjo.

4. Intensyviau auginty buliuky mésos farSo ir ilgiau-
siojo nugaros raumens kokybé buvo geresné: nustatyta
daugiau sausyju medziagy (p>0,2<0,01), baltymuy (p>0,1—
0,2) bei riebaly (p>0,1-0,4), geresnis buvo mésos vandens
riSlumas (p< 0,05).
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