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FERMENTO KSILANAZES IR PREBIOTIKU FRUKTOOLIGOSACHARIDU ITAKA
VISCIUKU BROILERIU PRODUKTYVUMUI
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Santrauka. Sio tyrimo metu buvo siekiama nustatyti fermento ksilanazés ir prebiotiky fruktooligosacharidy jtaka
visc¢iuky broileriy kiino masés augimo dinamikai, lesaly sanaudoms, virSkinamojo trakto turinio pH, sausyjy medziagy,
proteiny ir amoniako kiekiui. Cobb 500 liniju derinio 600 vis¢iuky broileriy buvo suskirstyti i tris grupes ir auginti iki
35 amziaus dieny. I grupé buvo kontroling, IT ir III — tiriamosios. [ II grupés pauksciy lesalus buvo imaiSyta fermento
ksilanazés, o i III — fermento ksilanazés ir prebiotiky fruktooligosacharidy. Tyrimy rezultatai parod¢, kad per visa augi-
mo laikotarpi ksilanazés veikiama vis¢iuky broileriy kiino masé padidéjo 5 proc., o lesaly sanaudos sumazéjo 8 proc.
palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Tuo tarpu palyginus su kontrole, ksilanazés ir prebiotiky fruktooligosacharidy
veikiama vis¢iuky broileriy kiino masé padidéjo 6 proc., lesaly sanaudos sumazéjo 6 proc. (p>0,05). Tiek ksilanazés,
tiek ir jos kombinacijos su fruktooligosacharidais veikiamas virSkinamojo trakto turinio pH, proteiny kiekis ir Zarnyno
klampumas turéjo tendencija mazéti palyginti su kontrole (p>0,05), o amoniako kiekis sumazéjo tik ksilanazés ir fruk-
tooligosacharidy priedy veikiamas (p>0,05).
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EFFECTS OF XYLANASE AND PREBIOTICS FRUCTOOLIGOSACCHARIDES ON
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Summary. The experiment was conducted to determine effects of xylanase and prebiotics fructooligosaccharides on
growth performance, feed conversion ratio, mortality, pH, dry matter, protein and ammonia concentration of broiler
chickens gastrointestinal tract. Six hundred birds were divided into three groups and for 35 days were fed basal diet (I
group — control), basal diet supplemented with xylanase (II group) and basal diet supplemented with xylanase and pre-
biotics fructooligosaccharides (III group). Addition of xylanase to the basal diet improved body weight 5% and feed
conversion ratio (kg feed/kg weight gain) decreased 8%, compared to control (P>0.05). Body weight were increased 6%
and feed conversion ratio decreased 6% versus control in addition of xylanase and fructooligosaccharides (P>0.05). In
the gastrointestinal tract xylanase and fructooligosaccharides influence many aspects of bowel function through fermen-
tation. It was found that compared to control, xylanase alone and in combination with fructooligosaccharides gave
lower pH value, ileum viscosity and caecal protein concentration, while ammonia concentration decreased only in addi-
tion of xylanase and fructooligosaccharides (P>0.05).
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Ivadas. Visciuky broileriy produktyvumas ir produk- tas ksilanazé gali katalizuoti arabinoksilany hidrolizg.
cijos kokybé labiausiai priklauso nuo to, kaip efektyviai  Hidrolizés metu ksilanazé suardo gliukozidiniais rySiais
jie sugeba pasisavinti lesaly maistines medziagas, nuo ju  sujungtus ksilanus ir susidaro ksilopiranozily mono-, di-
sveikatingumo bei laikymo salygu. Didziaja vis€iuky ra-  ir trisacharidy mazos molekulés (Polizeli et al., 2005).
ciono dali sudaro griidinés kultiiros — kvieciai, mieziai, = Ksilanaz¢ daugiausia gamina mikroorganizmai — bakteri-
rugiai, avizos, kuriuose gali bati net iki 15 proc. nekrak-  jos, mielés, grybai ir kt. (Sunna, Antranikian, 1997). Ksi-
moliniy polisacharidy. Juose daugiausia yra arabinoksila-  lanazei budingos Sios savybés: mazina virSkinamojo trak-
ny, t. y. antimitybiniy medziagy, kurios nevirS§kinamos to turinio klampuma, gerina maistiniy medziagy virski-
pauks¢iy virskinamajame trakte. Dél to didéja Zarnyno namuma ir jy absorbcija Zzarnyne, didina vis¢iuky broile-
klampumas, kuris silpnina vir§kinimo fermenty aktyvu- riy kiino masg, mazina vandens kieki ekskrementuose,
ma, blogina lesaly maistiniy medziagy absorbcijg ir didina  paciy ekskrementy kieki bei amoniako ir tulzies druskuy
ekskrementy $lapuma (Choct, 1997). Egzogeninis fermen-  kiekj virSkinamajame turinyje (Marquardt, 1997). Inten-
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syviausias ksilanazinis veikimas vyksta plonajame Zarny-
ne.

Tuo tarpu prebiotiky fermentacija vyksta storajame
zarnyne. Prebiotikai apibiidinami kaip ,,nevirSkinami
maisto ingredientai, kurie storajame zarnyne selektyviai
stimulivoja vienos ar keleto bakterijy rusiy  augima
ir/arba aktyvuma, ir tai teigiamai veikia gyviiny sveika-
tinguma“ (Gibson, Roberfroid, 1995). Sveiko suaugusio
gyvino zarnyne yra keli Simtai skirtingy bakterijy raisiy.
Dazniausiai sutinkamos bakteriju gentys yra Bifidobacte-
rium, Lactobacillus ir Clostridium. Fruktooligosacharidai,
kaip sunkiai virSkinamos maistinés medziagos, nepakite
pasiekia storaji Zarnyna ir §iy bakterijy veikiami i$ dalies
fermentuojami | keleta metabolity. Aktyviausia fruktooli-
gosacharidy fermentacija vyksta vis¢iuky broileriy akluo-
siuose maisuose (Juskiewicz et al., 2004). Fermentacijos
metu susidaro vandenilis, anglies dioksidas, metanas ir
kitos dujos bei trumpy grandiniy riebaly rugstys — acto,
propiono, sviesto ir kt. Siy rigs¢iy kiekio padidéjimas
sumazina zarnyno pH. Mazas pH gali uzkirsti kelia po-
tencialiai zalingos mikrofloros augimui (Priebe et al.,
2002).

Keletas tyréju yra paskelbe, kad ksilanazé¢ padidino
vis§éiuky broileriy ir kalakuty kiino mase, sumazino lesaly
sanaudas ir zarnyno klampumg (Veldman, Vahl, 1994;
Juskiewicz et al., 2005). Pazymétina, kad ksilanazés jtaka
vis¢iuky broileriy produktyvumui priklauso nuo antimity-
biniy medziagu kiekio lesaluose, fermenty tipo ir jy kie-
kio bei paukséiy amziaus. Z. R Xu su kolegomis (2003),
W. F. Zhang ir kiti mokslininkai (2003) paskelb¢, kad
prebiotiky fruktooligosacharidy ir izomaltooligosacharidy
itaka statistiskai patikimai padidino vis¢iuky kiino masg ir

1 lentelé. Kombinuotyjy lesaly maistingumas, proc.

sumazino lesaly sanaudas. Taciau literatiros duomenuy,
kuriuose bty paskelbtas ksilanazés ir jos kombinacijos su
prebiotikais fruktooligoscharidais poveikis visciuky broi-
leriy produktyvumui bei vir§kinimo procesams, néra.

Sio tyrimo tikslas buvo itirti fermento ksilanazés ir
jos kombinacijos su prebiotikais fruktooligosacharidais
poveiki visciuky broileriy produktyvumui ir vir§kinimo
procesams.

Medziagos ir metodai. Moksliniai tyrimai atlikti lai-
kantis 1997 11 06 Lietuvos Respublikos gyviiny globos,
laikymo ir naudojimo istatymo Nr. 8-500 (Valstybés zi-
nios, 1997 11 28, Nr. 108) bei poistatyminiy akty — LR
valstybinés veterinarinés tarnybos isakymuy ,,Dél laborato-
riniy gyviiny veisimo, dauginimo, priezidiros ir transpor-
tavimo veterinariniy reikalavimy®“ (1998 12 31, Nr. 4-
361) ir ,,Dél laboratoriniy gyviiny naudojimo moksli-
niams bandymams* (1999 01 18, Nr. 4-16).

Visciuky broileriy lesinimas. Lesinimo bandymas at-
liktas su 1-35 dieny Cobb 500 linijy derinio vis¢iukais
broileriais. 600 pauks¢iy buvo suskirstyti i tris grupes.
Kiekviena grup¢ sudaré du pogrupiai po 100 viséiuky, i$
viso — po 200 pauksciy kiekvienoje grupéje.

Pauksciai iki soties buvo lesinami kombinuotaisiais
lesalais, kuriy sudétis pateikta 1 lenteléje.

[ kontrolinés grupés (I grupé) kombinuotuosius lesalus
nebuvo dedama ksilanazés ar prebiotiky priedy. I II gru-
pés viséiuky lesalus buvo imaiSyta 100 g/t lesaly 56 000
akt. vnt./g fermento ksilanazés, o { III grupés pauksciy
lesalus buvo imaiSyta 100 g/t lesaly 56 000 akt. vnt./g
fermento ksilanazes ir 20 kg/t lesaly prebiotiky fruktooli-
gosacharidy Raftifeed"OPS.

Lesaly maistingumas

Komponenty pavadinimas Startinis ir auginimo pradzios tarpsnis Auginimo vidurio tarpsnis

(1-21d) (22-35d.)
Apskaiciuota verté
Apykaitos energija, MJ/kg 12,24 12,96
Baltymingumas* 23,26 21,51
Zali riebalai* 6,04 7,01
Zali pelenai 3,27 2,62
Zalia lasteliena 2,68 2,78
Metioninas+cistinas 1,05 0,94
Metioninas* 0,68 0,58
Cistinas* 0,36 0,34
Lizinas* 1,35 1,16
Treoninas* 0,81 0,80
Triptofanas* 0,27 0,25
Kalcis* 0,98 0,86
Fosforas* 0,75 0,71
Natris 0,18 0,15
Kalis 0,85 0,81
Chloras 0,22 0,19
Magnis 0,19 0,17
Linoliné riigstis 1,79 1,89

* Analizuotos vertés
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Natugrain®Wheat G sudaro endo-1,4-B-ksilanaze,
gauta i§ Trichoderma longibrachiatum kamieno. Sis pre-
paratas yra granuliy formos, rusvos spalvos, turi silpna
kvapa.

Raftifeed"OPS — milteliai, kuriy sudétyje yra oligof-
ruktozés, hidrolizuotos i§ cikorijos inulino. Juy sudétyje
yra (SM): oligofruktozés > 93 proc., gliuko-
zés+fruktozés+sacharozés < 7 proc., sausosios medziagos
> 94 proc., karbohidraty > 99 proc., peleny < 0,5 proc.,
SO2 <20 mg/kg, pH 4,5-8,0.

Bandymo metu tirti $ie zootechniniai parametrai: indi-
vidualaus vis¢iuko kiino svoris, lesaly sanaudos 1 kg prie-
svorio gauti kiekvienai grupei ir pauk$ciy iSsaugojimas.

Cheminés analizés. Bandymo pabaigoje, 35 amziaus
diena, visCiukai broileriai buvo paskersti laikantis ekspe-
rimentiniy gyviny eutanazijos rekomendacijy (Close et
al., 1997). Po laparotomijos akloji zarna ir plonasis bei
storasis Zarnynai buvo i§imti ir pasverti. Zarnyno sienelés
buvo i$plautos fiziologiniu tirpalu, nusausintos filtriniu
popieriumi ir pasvertos. Kaip galima greiciau po eutanazi-
jos prietaisu CP-315 buvo nustatomas liaukinio (Pars
glandularis) ir raumeninio (Pars muscularis) skrandziy,
dvylikapir§tés (Duodenum) ir klubinés ({leum) Zarny, ak-
losios zarnos (Cecum) bei tiesiosios zarnos (Colon) turi-
nio pH.

Virskinamojo turinio sausyju medziagy kiekis nustaty-
tas kaip skirtumas tarp Slapio ir sauso turinio, dziovinus 3
val. 105°C temperatiroje.

Aklosios zarnos turinio amoniako kiekis nustatytas tu-
rinj ekstrahuojant ir dedant | Conway léksteles su boro
rugsties tirpalu, o amoniako kiekis — titruojant sieros rugs-
timi (Hofirek, Haas, 2001). Proteiny kiekis nustatytas
pagal O. Lowry ir kity tyréju metodika (1951) naudojant
BSA kaip standarta. Klubinés zarnos klampumas buvo
nustatytas naudojant Brookfield kiigini viskometra (mo-
delis LVDV-II) (Brookfield Engineering Laboratories Inc.
Stoughton, MA). Virskinamasis turinys atskiestas vande-
niu santykiu 1:1.

Statistinis duomeny jvertinimas. Tyrimy rezultatai bu-
vo jvertinti statistine duomeny programa ANOVA, statis-
tiskai patikimi skirtumai tarp grupiy buvo nustatomi Dun-
can testu ir statistine programa SAS (2001). Skirtumai
tarp kontrolinés ir tiriamyju grupiy laikyti statistiSkai
reik§mingais, kai p<0,05.

Tyrimy rezultatai ir aptarimas. Tyrimy rezultatai
apie viséiuky broileriy augimo dinamika, lesaly sanaudas
ir i§saugojimg pateikti 2 lenteléje. Analizuojant vis¢iuky
augimo dinamika galima pastebéti, kad 8 amziaus diena
vi§éiuky broileriy masé tik fermento ksilanazés veikiama
padidéjo 3 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).
Tuo tarpu vélesniais augimo tarpsniais tiek fermento ksi-
lanazés, tiek prebiotiky fruktooligosacharidy ir ksilanazés
veikiama vi$¢iuky broileriy masé turéjo tendencija didéti,
palyginus su kontrole. 21 amziaus diena ksilanazes vei-
kiama vis¢iuky kiino masé padidéjo 3 proc. (p<0,05), o 35
amziaus dieng — 5 proc. (p>0,05) palyginti su kontroline
grupe. Palyginus su kontroline grupe, 21 ir 35 amziaus
diena ksilanazés ir fruktooligosacharidy veikiama vis¢iu-
ky masé padidéjo atitinkamai 2 ir 6 proc. (p>0,05).

56

Lesaly sanaudos 1 kg priesvorio gauti visais augimo
tarpsniais tiek fermento ksilanazés, tieck kombinuotai su
prebiotikais fruktooligosacharidais turéjo tendencija ma-
7éti. 9—21 amziaus diena II ir IIT grupiy lesaly sanaudos 1
kg priesvorio gauti buvo atitinkamai 5 ir 4 proc., o 22-35
amziaus diena atitinkamai 3 ir 5 proc. maZesnés uz kont-
rolinés grupés (p>0,05). Visa augimo laikotarpj lesaly
sanaudos 1 kg priesvorio gauti ksilanazés veikiamos buvo
8 proc., o ksilanazés ir fruktooligosacharidy — 6 proc.
mazesnés palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Visg augimo laikotarpj fermentas ksilanazé ir prebio-
tikai fruktooligosacharidai vis¢iuky broileriy iSsaugojimui
esminés jtakos neturéjo. Kontrolinéje ir II grupéje jie su-
daré 99 proc., o III grupéje — 98 proc. (p>0,05).

Tyrimy duomenys, pateikti 3 lenteléje, rodo, kad fer-
mentas ksilanazé ir prebiotikai fruktooligosacharidai daré
itaka virskinamojo trakto turinio pH. Nustatyta, kad ksila-
nazés veikiamas sumazgjo liaukinio ir raumeninio skran-
dziy, dvylikapir$tés ir klubinés Zzarny, aklosios bei tiesio-
sios zarny turinio pH, palyginus su kontroline grupe
(p>0,05). Tuo tarpu ksilanazés ir fruktooligoscharidy vei-
kiamas palyginti su kontrole sumazéjo liaukinio ir raume-
ninio skrandziy, aklosios, klubinés ir tiesiosios zarny turi-
nio pH (p>0,05). Kaip teigia P. L. Conway (2001), vieni
i$ galutiniy prebiotiky fermentacijos produkty yra trumpy
grandiniy riebaly riig§tys, kurios mazina vir§kinamojo
trakto pH. Sumazéjes pH sukuria riigsting terpe, kurioje
zusta daugelis patologiniy mikroorganizmy, galin¢iy su-
kelti jvairius susirgimus (Conway, 2001; Gibson, 2004).

Nustatyta, kad veikiant ksilanazei padidéjo sausyju
medziagy kiekis visame tirtame vis¢iuky broileriy virski-
namojo trakto segmenty turinyje, iSskyrus aklaja Zarna,
palyginti su kontroline grupe (p>0,05) (3 lentel¢). Esant
didesniam sausyjy medziagy kiekiui Zarnyno virskinama-
jame turinyje pauks¢iy ekskrementai bina sausesni, dél to
geréja kraiko ir mikroklimato kokybiniai parametrai, ku-
rie teigiamai veikia pauksciy sveikatinguma.

Tyrimy duomenys apie fermento ksilanazés ir prebio-
tiky fruktooligosacharidy itaka visciuky broileriy virski-
namojo trakto parametrams pateikti 4 lenteléje. Nustatyta,
kad ksilanazé ir jos kombinacija su fruktooligosacharidais
sumazino tiriamy grupiy vis¢iuky klubinés zarnos turinio
klampuma (p>0,05). MaZesnis zarnyno klampumas gerina
maistiniy medziagy isiurbima i krauja ir didina pauksciy
produktyvuma (Lézaro et al., 2003). Statistiskai reikSmin-
gus skirtumus apie zarnyno klampumo mazéjima nustaté
ir J. Juskiewicz su grupe kolegy (2005) bei A. A. Saki ir
A. Alipana (2005). Palyginti su kontrole sumazéjo tiriamy
grupiy klubinés ir tiesiosios zarny svoris, o aklosios zar-
nos svoris be vir§kinamojo turinio padidéjo (p>0,05). Pa-
didéjes zarny svoris lemia geresnj juy i$sivystyma, o tai
uztikrina geresni maistiniy medziagy virSkinamuma
(Juskiewicz et al., 2004).

Baltymy kiekis aklosios zarnos virSkinamajame turi-
nyje sumazéjo abiejose tiriamosiose grupése palyginti su
kontrole (p>0,05). Esant mazesniam baltymy kiekiui Zar-
nyne vyksta intensyvesné aminorig§ciy rezorbcija visciu-
ku broileriy virSkinamajame trakte (Campbell et al.,
1997).
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2 lentelé. Fermento ksilanazés ir prebiotiky fruktooligesacharidy jtaka visé¢iuky broileriy kiino masés dina-

mikai, g, lesaly sanaudoms 1 kg priesvorio gauti, kg ir iSsaugojimui, proc.

Visciuky amzZius, Visc¢iuky kiino masé SEM
dienomis I grupé (kontrolé) 11 grupé 111 grupé
1 41,8+0,35 41,8+0,32 41,840,39 0,49
3 152,5+1,69 157,5+1,83 149,5+1,40 0.97
100 103 98 ’
744,5+7,78 766,7*£8,25 760,3£6,86
21 100 103 102 443
1813,7+£19,33 1905,1£18,89 1926,6+15,57
35 100 105 106 10,75
Bandymo tarpsnis, aly sanaudos 1 kg priesvorio SEM
dienomis I grupé (kontrolé) IT grupé IIT grupé
1,06+0,13 1,00+0,05 1,04+0,23
1-8 100 94 99 0,05
1,50+0,06 1,43+0,01 1,44+0,07
-2 100 95 96 0,02
1,77+0,15 1,7240,23 1,69+0,01
22-35 100 97 95 0,05
1,62+0,04 1,49+0,25 1,52+0,09
1735 100 92 94 0,02
Bandymo tarpsnis, Visciuky broileriy iSsaugojimas SEM
dienomis I grupé (kontrolé) II grupé 1II grupé
1-8 100 99 99 0,21
9-21 100 99 99 0,33
22-35 98 99 97 0,40
1-35 99 99 98 0,54

SEM - reik$miy standartinis nuokrypis (n=600)
Statistikai reik§mingy skirtumy nenustatyta (p>0,05)
* Statistikai reikSmingi skirtumai (p<0,05)

3 lentelé. Fermento ksilanazés ir prebiotiky fruktooligosacharidy jtaka viS¢iuky broileriy virSkinamojo trakto
turinio pH ir sausyjy medZiagy kiekiui, proc.

Atskiri vir§kinamojo trakto segmentai (kIOiIt?E fé) IT grupe III grupe SEM
pH
Liaukinis skrandis (Pars glandularis) 4,94+0,18 4,72+0,09 4,83+0,20 0,09
Raumeninis skrandis (Pars muscularis) 4,21+0,03 4,14+0,04 4,04+0,20 0,07
Dvylikapirsté zarna (Duodenum) 5,46+0,07 5,38+0,21 5,47+0,14 0,08
Klubiné zarna (lleum) 4,74+0,11 4,54+0,05 4,67+0,08 0,05
Akloji Zarna (Cecum) 6,61+0,25 6,43+0,21 6,33+0,20 0,13
Gaubtiné zarna (Colon) 5,63+0,16 5,76+0,21 5,42+0,26 0,11
Sausyju medziagy kiekis
Atskiri virskinamojo trakto segmentai (klofflrtlrlf))leé) IT grupé IIT grupé SEM
Liaukinis skrandis (Pars glandularis) 0,64 0,71 0,40 0,13
Raumeninis skrandis (Pars muscularis) 1,38 1,50 1,31 0,44
Dvylikapirsté zarna (Duodenum) 1,84 2,59 2,18 0,22
Klubiné zarna (lleum) 16,70 17,03 18,03 0,40
Akloji Zzarna (Cecum) 20,28 20,23 19,72 0,42
Gaubtiné zarna (Colon) 17,88 18,62 19,24 0,38

SEM - reikS$miy standartinis nuokrypis (n=24)
Statistikai reikSmingy skirtumy nenustatyta (p>0,05)
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Ksilanazei veikiant vis¢iuky broileriy aklosios zarnos
turinyje padidéjo amoniako kiekis palyginti su kontroline
grupe (p<0,05). Tuo tarpu veikiant ksilanazei ir fruktooli-
gosacharidams amoniako kiekis sumazéjo. Sumazéjgs
baltymy kiekis daro jtaka ir mazesniam amoniako kiekiui
vis¢iuky broileriy Zarnyne, nes amoniakas susidaro kaip

galutinis produktas bakterijoms skaidant baltymus. Esant
mazesniam amoniako kiekiui zarnyne jo maziau isiurbia-
ma | krauja, ir taip geréja pauksciy maistiniy medziagy
pasisavinimas zarnyne bei bendras sveikatingumas
(Ghadban, 2002).

4 lentelé. Fermento ksilanazés ir prebiotiky fruktooligosacharidy jtaka viS¢iuky broileriy virSkinamojo trakto

parametrams

Parametrai I grupé (kontrolé) II grupé 1T grupé SEM
Klubiné zarna (Illeum):

audinys, g/100g KS 19,75 19,71 18,44 0,66
virSkinamasis turinys, g/100g KS 31,05 31,35 34,35 1,25
klampumas, mPa.s 1,94 1,84 1,89 0,07
Akloji zarna (Cecum):

audinys, g/100g KS 2,64 3,05 3,08 0,10
vir§kinamasis turinys, g/100g KS 3,43° 3,30° 5,16 0,32
amoniakas, mg/g 1,288" 1,618 1,263 0,05
baltymai, mg/g 0,401 0,386 0,391 0,02
Gaubtin¢ zarna (Colon):

audinys 1,03 0,91 1,05 0,04
virdkinamasis turinys, g/100g KS 0,700™ 0,448" 1,102° 0,11

SEM - reik$miy standartinis nuokrypis (n=24)
KS — ktino svoris

Duomenys eilutése su skirtingomis raidémis skiriasi patikimai (p<0,05)

Rezultatai statistiskai nepatikimi (p>0,05)

ISvados.

1. Visa augimo laikotarpj veikiama fermento ksilana-
z&s viséiuky broileriy kiino masé padidéjo 5 proc., o pre-
biotiky fruktooligosacharidy kombinacija su ksilanaze
vis¢iuky masg padidino 6 proc. palyginti su kontroline
grupe (p>0,05).

2. Visa augimo laikotarpi lesaly sanaudos 1 kg prie-
svorio gauti veikiamos fermento ksilanazés buvo 8 proc.,
o prebiotiky fruktooligosacharidy ir ksilanazés — 6 proc.
mazesnés palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

3. Ksilanazé ir fruktooligosacharidai vis¢iuky broile-
riy iSsaugojimui esminés jtakos neturéjo.

4. Nustatyta, kad veikiant ksilanazés fermentui suma-
z¢€jo tirty virSkinamojo trakto segmenty pH, aklyju maisy
sausyju medziagy kiekis, klubinés Zzarnos klampumas,
klubinés ir tiesiosios Zarny svoris bei aklyjuy maisy balty-
muy.

5. Veikiamas fermento ksilanazés ir prebiotiky fruk-
tooligosacharidy sumazéjo viso virSkinamojo trakto, is-
skyrus dvylikapirstés zarnos turinio pH, liaukinio ir rau-
meninio skrandziy bei aklyjy maiSy sausyjy medziagy
kiekis, klubinés zarnos svoris ir klampumas bei aklosios
zarnos baltymy ir amoniako kiekis.
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