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Santrauka. Musy tyrimo tikslas — ivertinti ikiskerdiminius ir skerdiminius veiksnius, darancius itaka kiaulienos ko-
kybei, nustatyti skirtingy svaiginimo biidy ir kraujo Salinimo laipsnio jtaka mésos biocheminiams procesams po skerdi-
mo. Tyrimai parodé¢, kad gyviny gerovés poziiiriu efektyviausiai kiaulés apsvaiginamos 90 proc. anglies dvideginio
dujy koncentracija. Tyrimy metu nustatyti grublis gyviny gerovés reikalavimy ir skerdimo technologinio proceso pa-
zeidimai, kurie ikiskerdiminio etapo ir svaiginimo metu daro itaka skerdeny kokybei — ibrézimai, traumos, nepakanka-
mai paSalintas kraujas, kraujosruvos, kauly liiziai daro mésa blyskig, minksta, vandeninga (PSE). Tokia mésa vyrauja -
sudaro 58 proc. apzitiréty kiauliy skerdeny. Skerdeny kraujo Salinimo laipsnis turi jtakos skerdeny pH ir temperatiiros
kaitai, statistiSkai patikimi skirtumai nustatyti praéjus 24 val. po skerdimo. Nuo svaiginimo buido ir darbuotojy kvalifi-
kacijos priklauso kiauliy apsvaiginimo efektyvumas, skerdinio kraujo $alinimo laipsnis ir poskerdiminiai metaboliniai
procesai, darantys itaka skerdeny pH ir temperatiirai.
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Summary. The aim of our study was to evaluate antemortem and postmortem factors that effect pork quality. The
effect of two different stunning methods and bleeding degree on meat biochemical processes (pH values and meat tem-
perature) at a meat inspection slaughtering plant were monitored. Our results showed that poor use of slaughtering tech-
niques results in lower quality carcasses with higher incidence in the stress level, injuries, bruising, insufficient bleed-
ing, and bone fractures. These factors affect pale, soft and exudative meat condition that is a predominant meat quality
change and amount 58 % of all examined pig carcasses. Bleeding degree of pig carcasses affects meat pH and tempera-
ture change, and has statistically significant influence after 24 hours post-slaughter. Stunning methods and personal
qualification have an important effect on the efficiency of stunning, bleeding degree and postmortem metabolic proc-
esses that affect pH and temperature of carcasses. The results show that with respect to animal welfare and meat quality
as well as practical application there are advantages by stunning pigs in 90% carbon dioxide compared to electric stun-
ning.
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Ivadas. Kiaulininkysté Lietuvoje yra viena pagrindi-
niy gyvulininkystés Saky. Bendrame mésos gamybos ba-
lanse kiauliena sudaro apie 40 proc., tiek pat suvartojama
ir mésos produkty. Salyje kiauliy skerdziama palyginti
mazai: 2004 m. — 74 tukst., 2005-2006 m. — 81 tukst.,
2007 m. — 62 tukst.,, 2008 m. — apie 48 tiikst. Europos
Sajungos Salyse skerdziamy kiauliy skai¢ius Zenkliai ski-
riasi — Vokietijoje per ménesj kiauliy paskerdziama vidu-
tiniskai 3,9 min., Olandijoje — 1,1 mln., Danijoje — 1,4
mln. Jungtiniy Tauty maisto ir Zemés tkio organizacijos
eksperty duomenimis, pasaulyje kiaulienos gamyba didés.
Jos apimtys neatsiejamos nuo technologiniy kiaulienos
gamybos ir perdirbimo procesy racionalizavimo, siekiant
geriausiy produkto savybiy.

Norint gaminti konkurencingus mésos produktus, bii-
tina ne tik efektyviai valdyti technologini procesa, bet ir

pagerinti zaliavos kokybg. Moksliniy tyrimy duomenimis,
mésos kokybei itaka daro daugelis veiksniy: veislé, lytis,
amzius, jautrumas stresui. Tai genetiniy veiksniy visuma,
lemianti kiauliy mésos morfologines, fizikines, chemines,
biochemines ir technologines savybes (Clayes et al.,
2001; D’Souza, Mullan, 2002; Stimbirys, Antanavicius,
2005; Virgili et al., 2003; Adegoke, Falade, 2005). Vienas
i§ geny, lemianéiy ne tik kiauliy visluma, penéjimosi spar-
ta, raumeninguma, atsparuma ligoms, bet ir mésos koky-
bg, yra recesyvinis halotano genas. Kiaulés, turinCios $i
gena, maziau rezistentiskos, prastesné ju meésos kokybé.
Tokiy kiauliy skerdenose randama daugiau mésos su PSE
ir DFD sindromais (Kriauziené ir kt., 2005). Mésos koky-
bei itaka daro ir Sérimas (Apple et al., 2003), paSariniai
priedai, laikymo salygos (Driessen, Geers, 2000; Klont et
al., 2001; Liorancas et al., 2005). A. Kozak su grupe tyré-
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ju (2002), J. Dailidaviciené su kitais mokslininkais (2008)
tyré gyvuliy sveikatos biiklés jtaka mésos kokybei. Mo-
dernéjant zaliavos apdorojimo technologijoms, vis dau-
giau démesio skiriama ikiskerdiminiy ir skerdimo veiks-
niy analizei bei korekciniy priemoniy sistemos sukiirimui
(Appleby, Hughes, 1997; Warris, 2000; Dousek et al.,
2002; Wajda, Denaburski, 2003; Denaburski, Bak, 2002;
Schloss et al., 2003; Stern et al., 2003). Mésos kokybés
rodiklius lemia gyvulio skerdimo technologiniy operaciju
kokybé, ypac jei organizmas buvo veikiamas kity iSoriniy
faktoriy ankstesniuose paruo$imo etapuose (Juncher et al.,
2001; Maribo et al., 1998; Schafer et al., 2000; Velarde et
al., 2001; Channon et al., 2001; Barton-Gade, 1997,
Warris et al., 1995; Warris, 2000; Taylor et al., 1995).

Darbo tikslas — jvertinti ikiskerdiminius ir skerdimo
veiksnius, daranCius jtaka kiaulienos kokybei, nustatyti
skirtingy svaiginimo buidy ir kraujo Salinimo laipsnio ita-
ka mésos biocheminiams procesams po skerdimo (pH ir
temperatiiros kaitai).

Tyrimy metodai. Ikiskerdiminiy ir skerdimo faktoriy
itaka kiaulienos kokybei nustatéme keturiose skirtingo
pajégumo mésos imonése. A ir B imonése kiaulés buvo
svaiginamos elektra, C ir D — skirtingos koncentracijos
anglies dvideginio (CO,) dujomis. Kiaulés buvo apziiiri-
mos transporto priemongje, varant bei laikant aptvaruose
iki skerdimo ir skerdimo metu.

Apsvaiginimo efektyvumas buvo tikrinamas i karto
kabinant kiaules ant kabamojo kelio ir kraujo $alinimo
metu, vertinant knyslés (nosies pertvaros) bei akies-voky
refleksa, kvépavimo judesius, skerdinio judesius pakabi-
nus (nuleidziant kraujg). Kraujo Salinimo laipsni nustaté-
me vizualiai jverting skerdenos i§vaizda (raumeny, riebaly
spalva, poodiniy ir pilvaplévés kraujagysliy rySkuma,
krauja smulkiose ir stambiose kraujagyslése).

Norédami jvertinti biocheminius procesus po skerdi-
mo (pH ir temperatiirg), tyréme Lietuvos baltyjy ir pjetre-
ny kiauliy misriinus, bekonus, transportuotus ne ilgesniu
kaip 100 km atstumu specialiu sanitarijos ir higienos
normas atitinkan¢iu transportu (bandoveziu). Nepergru-
puotos kiaulés iki skerdimo buvo laikomos 2-2,5 val.
ikiskerdiminiuose aptvaruose. A ir B jmonése kiaulés
buvo svaiginamos elektros srove specialiomis elektriné-
mis replémis. Svaiginimo trukmé — 3-5 sekundés. Ap-
svaigintos kiaulés buvo kabinamos ant kabamojo kelio uz
vienos uzpakalinés galiinés Zemiau kulno sanario. [&jimo i
kriitinés lasta vietoje buvo perpjaunamos kaklo kraujagys-
lés ir 6-8 min. buvo nuleidziamas kraujas. Svaiginimas
dujomis C jmonéje buvo atlieckamas 80 proc., o D jmonéje
— 90 proc. CO, koncentracija.

Temperatiiros ir pH matavimai buvo atlikti portatyvi-
niu pH-metru 1Q150. Matavome ilgiausiaji nugaros rau-
meni (Musculus longisimus dorsi — LD) 4 cm gylyje tarp
2 ir 4 slankstelio ir §launy raumeni (Musculus semimemb-
ranosus — SM) 4 cm gylyje. Prie§ ismeigiant elektrodus,
odos pavirSiniai sluoksniai reikiamose vietose buvo pra-
durti peiliu. Matavimai atlikti praéjus 45 min. ir 24 val. po
skerdimo. Kiekvienoje tiriamojoje grupgje, t. y. skirtingo-
se mésos imonése, buvo po 90 bekony. Tiriamose mésos
imonése i$ viso apzitréta 4892 kiaulés.

StatistiSkai rezultatus — aritmetinj vidurkj, aritmetinio

10

vidurkio paklaida, patikimumo kriterijy bei patikimumo
laipsni — nustatéme pagal Stjudenta (Sakalauskas, 1998).

Tyrimy rezultatai. Ikiskerdiminés ir poskerdiminés
apzitiros metu keturiose skirtingo pajégumo imonése isty-
réme 4892 kiaules. Tyrimo metu, stebédami gyvuliy buk-
le bandovezyje, ju iSkrovima, laikyma ikiskerdiminiuose
aptvaruose ir skerdimo procesa (svaiginima, kraujo nulei-
dima, skerdinio dorojima), nustatéme $iuos pazeidimus:
su kiaulémis buvo elgiamasi grubiai, neretai jos buvo mu-
Samos. Laikomos aptvaruose iki skerdimo kiaulés buvo
pergrupuojamos. Jas apzilirint transporto priemongje ar
tuoj pat iSkrovus, pavienéms nustatyti rySkiis streso po-
zymiai. Kai kurios kiaulés guléjo ant pilvo ar buvo tupé-
jimo padétyje. Nemaza dalis ju buvo palyginti ramios,
nekniso, o pavarytos nenoromis &jo atkiSusios priekines
kojas, kvépavo greitai ir tik retkarciais praziojusios snuki,
kartkartémis iSleisdavo rySkius aiSkaus tono garsus. Pa-
skerdus tokias kiaules buvo rasti ryskiis PSE sindromui
bilidingi mésos pozymiai.

IS 4892 apzitréty ir skersti skirty kiauliy neSvarios
buvo 2885, vidutiniskai — 58,72 proc. visuy skerdziamy
gyvuliy. Daugiausia neSvariy kiauliy buvo B imong¢je —
73 proc. visy skerdziamy kiauliy. Ikandimo zZymés ir odos
ibrézimai nustatyti 3368 kiauléms — 71 proc. Daugiausia
tokiu buvo B imonéje — net 89 proc. Siek tiek maZiau
kiauliy rasta su pazeistomis ausimis — apie 25 proc.; galii-
niy pazeidimai sudaré apie 15 proc. Skersti taip pat pa-
siysti uzskurde gyvuliai. A ir B imonése tokiy kiauliy
kiekis svyravo nuo 4,2 iki 5,7 proc., o C ir D jmonése
uzskurdusiy kiauliy buvo 1,6-2,9 proc.

Stebint pazeidimus skerdimo metu, 1983 kiauliy plau-
¢iuose nustatyta edema dél plikinimo vandens aspiracijos,
taip pat kraujo aspiracija. Vadinasi, kraujas buvo nulei-
dziamas nepakankamai kiaules apsvaiginus — jos i§ dalies
gyvos pateko i plikinimo vonia, taip pat nebuvo islaiko-
mas reikiamas kraujo Salinimo laikas (6-8 min.). 2621
kiaulés vidaus organuose buvo rastos gilios jpjovos, pada-
rytos juos netinkamai Salinant. Vidutiniskai 28 proc. vi-
daus organy nustatyti nepakankami nuleisto kraujo pozy-
miai. ApZiliros metu nustatyti odos plySimai dél netinka-
mo plikinimo (2,36-4,79 proc.), odos {brézimai, kandimo
zymés (56,7-89 proc.), kraujosruvos, traumos (16,5-31
proc.), su kauly luziais rastas 1 proc. kiauliy. Kraujosru-
vos raumenyse dél netinkamo svaiginimo elektra sudaré
11,82—13 proc., tuo tarpu imongje, kur kiaulés svaigina-
mos 80 proc. CO,, kraujosruvy buvo tik 0,2 proc., o imo-
néje, kur svaiginama CO,, 90 proc., kraujosruvy kiauliy
raumenyse nebuvo. Kraujosruvos ir traumos raumenyse
atsiranda kiaules muSant krovimo ir iskrovimo, transpor-
tavimo metu, kai staigiai stabdomas transportas arba da-
romi staiglis postkiai. Kraujosruvy raumenyse atsiradima
salygoja ir netinkamas svaiginimas elektra, t. y. kai nau-
dojama netinkama srové ir jtampa, neteisinga repliy pade-
tis, per ilgas ekspozicijos laikas. Sie veiksniai gali salygo-
ti ir stuburo lGzius bei hematomas. Kiauliy stuburo luziai
imonése, kur svaiginimas buvo atlickamas elektra, sudaré
5,7-5,81 proc.

Nepakankamai nuleisto kraujo pozymiai nustatyti
1132 skerdenoms — vidutini$kai 20,81 proc. apzitréty
skerdeny. Daugiau blogai nukraujinty skerdeny buvo
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imonése, kur kiaules svaigino elektra — 25,38-31,36 proc. = vandeninga arba rausva, minksta ir vandeninga, o kai ku-
2690 apzitréty kiauliy skerdeny (54,99 proc.) turéjo stre-  riais atvejais — tamsi, kieta ir sausa. Daugiausia tokiy
sinés mésos pozymiy, t. y. mésa buvo blyski, minksta ir  skerdeny (74 proc.) rasta B skerdykloje.
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1 lentelé. Kiauliy reakcija kabinimo ir kraujo nuleidimo metu

L _ Svaiginimas elektra Svaiginimas elektra | Svaiginimas 80 proc. | Svaiginimas 90 proc.

Svaiginimo budas o . L .. L N L N
A mésos imongéje B mésos imonéje CO, C mésos imone¢je | CO, D mésos imong¢je
Istirta kiauliy 240 237 233 314
Kiauliy reakcija Kla}ﬂlq Procentai Kla}ﬂlq Procentai Kla.lth Procentai Kla.lvl!w‘ Procentai
skaidius skaiéius skaiéius skaiéius

Vokalizacija 34 14,16 27 11,39 : i i
(Zviegimas)
fi:iepa“mo jude- | 904 84,99 193 81,42 228 97,85 156 49,68
2}:65'“’1‘0 reak- 170 70,83 165 69,62 88 37,77 42 13,38
Knyslés reakcija 24 10,00 26 10,97 14 6,01 3 0,96
Skeleto raumeny
judesiai $alinant 156 65,00 153 64,55 99 42,49 39 12,42
krauja

2 lentelé. Kiauliy skerdinio raumeny judesiy intensyvumas Salinant krauja

C _ Svaiginimas elektra Svaiginimas elektra Svaiginimas 80 proc. | Svaiginimas 90 proc.

Svaiginimo budas . .. . .. L . . N
A mésos imongéje B mésos imonéje CO, C mésos imonéje | CO, D mésos imong¢je

I8tirta kiauliy 240 237 233 314
Skeleto raumeny S N . .
judesiy intensy- Kla.‘f@“* Procentai Kla.‘f@“* Procentai K1a.1v1!1uc Procentai Kla.lvl!m Procentai
vumas: skaiCius skaiCius skaiCius skaiCius
riboti 91 38,00 40 16,87 36 15,45 26 8,28
vidutiniSkai - 36 15,00 21 8,86 35 15,02 1 3,50
reiksti
iSreiksti 29 12,00 92 38,82 28 12,02 2 0,64
I8 viso: 156 65,00 153 64,55 99 42,49 39 12,42

3 lentelé. Kiauliy kvépavimo judesiy intensyvumas Salinant krauja

S _ Svaiginimas elektra Svaiginimas elektra Svaiginimas 80 proc. | Svaiginimas 90 proc.

Svaiginimo biidas . .. . .. L . . .
A mésos imongéje B mésos imonéje CO, C mésos imone¢je | CO, D mésos imong¢je

[§tirta kiauliy 240 237 233 314
Kyepawmo jude- Kla}ﬂlq Procentai Kla}ﬂlq Procentai Kla.lﬂlq Procentai Kla.Lvl!lq Procentai
siy intensyvumas | skaiCius skaiCius skaiCius skaiCius
2-5k. (+) 84 35,00 69 29,11 159 68,24 147 46,82
6-10 k. (++) 67 27,91 53 22,36 52 22,31 9 2,86
11-20 k. (+++) 53 22,08 71 29,95 17 7,30 - -
I§ viso: 204 84,99 193 81,42 228 97,85 156 49,68

Vertindami skerdimo veiksnius, apziiréjome 477
kiaules, svaigintas elektra, ir 547 kiaules, svaigintas CO,.
Vidutiniskai 13 proc. kiauliy kabinimo ir kraujo nuleidi-
mo metu zviegé, 83 proc. nustatyti kvépavimo ir 65 proc.
skerdinio judesiai, teigiami akies-voky refleksai — 70
proc., knyslés refleksas — 10 proc. Tas rodo, jog kiaulés
apsvaiginamos nepakankamai. Tokia reakcija gali salygoti
netinkamai paruo$tos svaiginimo replés, nesureguliuotas
srovés stiprumas ir jtampa, neSvarios replés arba nesvaris
gyvuliai, nes neuztikrintas geras kontaktas.

Vertinant kiauliy reakcija kabinimo ir kraujo Salinimo
metu, svaiginant 80 proc. ir 90 proc. CO,, gauti kitokie

rezultatai nei svaiginty elektra. Kiauliy vokalizacijos reis-
kiniy Siose imonése nenustatyta. Kvépavimo judesiai nu-
statyti 97,85 proc. kiauliy, kurios buvo svaigintos 80 proc.
CO, koncentracija, ir 49,68 proc. kiauliy svaiginty 90
proc. CO, koncentracija. Skeleto raumeny judesiai taip pat
buvo daznesni C imonéje ir sudaré 42,49 proc., o D imo-
néje — 12,42 proc., akies-voky refleksas atitinkamai 37,77
ir 13,38 proc., knyslés refleksas — 6,01 ir 0,96 proc.

Norédami istirti kiauliy skerdimo technologinio pro-
ceso pazeidimy itaka mésos kokybei, nustatéme pH ir
temperatiira gerai ir nepakankamai nukraujintoms skerde-
noms — kiekvienoje grupéje buvo po 15 bekony.
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4 lentelé. Gerai ir nepakankamai nukraujinty skerdeny SM ir LD pH, temperatiira 45 min. ir 24 val. po skerdi-

mo
Rodiklis Gerai nukraujinta skerdena, n=15 Nepakankamai nukraujinta skerdena, n=15
pHys SM 6,54+ 0,02 6,49+ 0,01*
T, SM 39,68+ 0,09 39,82+ 0,08
pHys LD 6,44+ 0,02 6,33+ 0,04*
T4 LD 39,56+ 0,07 39,10+ 0,04%**
pH,, SM 5,70+ 0,03 5,71+ 0,02
Ty SM 6,37+ 0,02 6,63+ 0,01 ***
pHy, LD 5,50+ 0,08 5,64+ 0,02%**
T, LD 4,64+ 0,01 5,3440,02%**

*p<0,05; ***p<0,001

Lyginant pirmaja (gerai nukraujintos skerdenos) su
antraja kiauliy grupe (nepakankamai nukraujintos skerde-
nos) pra¢jus 45 min. po skerdimo gerai nukraujinty kiau-
liy pHys SM buvo 6,54, ir nepakankamai nukraujinty —
6,49 (p<0,05). Siy raumeny temperatiira i§ esmés nesisky-
ré ir buvo atitinkamai T4s SM 39,68°C ir T4s SM 39,82°C.
Gerai nukraujinty kiauliy pHys LD buvo 6,44, o nepakan-
kamai nukraujinty — 6,33 (p<0,05). T4s LD gerai nukrau-
jinty kiauliy buvo aukstesné ir sieké 39,56°C, o nepakan-
kamai nukraupinty — 39,1°C (p<0,001). Praéjus 24 val. po

skerdimo, nustatyti statistiSkai patikimi skirtumai
(p<0,001) tarp T,4 SM — 6,37 — gerai nukraujinty ir 6,63 —
blogai nukraujinty kiauliy; blogai nukraujinty T,y SM
buvo 0,26 laipsnio aukstesné, o T,y LD nepakankamai
nukraujinty kiauliy — 5,34°C, t. y. 0,7 laipsnio aukstesné
nei gerai nukraujinty. pHp4 LD gerai nukraujinty — 5,50 ir
pHy4 nepakankamai nukraujinty kiauliy — 5,65 (p<0,001);
nepakankamai nukraujinty pH buvo 0,14 auks$tesné nei
gerai nukraujinty.

5 lentelé. SM ir LD pH, temperatiira 45 min. ir 24 val. po skerdimo, svaiginant elektra ir skirtingos koncentraci-

jos anglies dvideginio dujomis

Rodiklis A n=90 B n=90 C,n=90 D, n=90
pHys SM 6,45+0,02 6,45+0,02 6,62+0,01#** 6,5720,01#**
T4s SM 39,71+0,04 39,62+0,04 39,71+0,05 39,62+0,04
pHys LD 6,45+0,02 6,47+0,02 6,6320,01#** 6,5620,01#**
Ty4s LD 39,11+0,07 39,16+0,09 39,08+0,07 39,92+0,12%**
pHs SM 5,64+0,02** 5,55+0,02 5,49+0,01* 5,57+0,01%*
T4 SM 6,84+0,10%** 6,39+0,09 6,84+0,09 5,7940,13%**
pHos LD 5,55+0,02* 5,49+0,02 5,53+0,01 5,5840,00%**
Ty LD 5,41+0,08** 5,08+0,08 5,36+0,08* 5,08+0,08

*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

Vertindami svaiginimo biuido jtaka poskerdiminiams
biocheminiams procesams, palyginome pH ir temperati-
ros kaita po skerdimo praéjus 45 min. ir 24 val. Kiekvie-
noje grupéje buvo po 90 kiauliy. Praéjus 45 min. esminio
skirtumo tarp rodikliy A ir B imonése nebuvo. A imonés
kiauliy pHys SM buvo 6,45, T4s SM — 39,62°C; pHys LD —
6,47, 0 T4s LD — 39,16°C. B jmonés kiauliu pHys SM bu-
vo toks pats, kaip ir pirmoje grupéje, o T4s SM — didesné
ir sieké 39,71°C; pHys LD buvo Zemesné, Tys LD buvo
0,05°C Zemesné negu pirmuoju atveju.

Matuojant pH ir temperatiira praéjus 24 val. po sker-
dimo, nustatyti rySkesni skirtumai. A imonégje pH,4 SM
buvo 5,64, o B imongje — 5,55 (p<0,01). Ilgiausiojo nuga-
ros raumens pHy; LD A jmonés kiauliy buvo 5,55, o B
imonés — 5,49 (p<0,05). A imonés kiauliy T,4 SM buvo
6,84°C, o B jmonés kiauliy §launies raumens temperatiira
buvo 0,45° Zemesné — T,4 SM 6,39°C (p<0,001).

Vandenilio jony koncentracijos ir temperatiiros poky-
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¢ius kiauliy $launies ir nugaros ilgiausiajame raumenyse
nustatéme C ir D jmonése, kur kiaulés buvo svaiginamos
skirtinga CO, koncentracija. Svaiginant 80 proc. CO,
duju koncentracija pHys SM buvo 6,62, o kiauliy, kurios
buvo svaiginamos 90 proc. CO, dujuy koncentracija, pHys
SM - 6,57; skirtumas — 0,05 ir statistiSkai patikimas
(p<0,001). Nugaros ilgiausiojo raumens pH;s LD buvo
atitinkamai 6,63 ir 6,56 ir skyrési 0,03 (p<0,001). Ilgiau-
siojo nugaros raumens auksCiausia temperatiira buvo
kiauliy, svaiginty 90 proc. CO, dujy koncentracija, ir sie-
ké 39,92°C. Skirtumas lyginant su A, B, C imoniy rodik-
liais statistiskai patikimas (p<0,001). Praéjus 24 val. po
skerdimo nustatéme, kad Slaunies raumens kiauléms,
svaigintoms 80 proc. CO, koncentracijos dujomis, pHy4
SM — 5,49, t. y. Zemesné, nei svaiginant 90 proc. CO,
koncentracijos dujomis (p<0,05). Bet zemiausia T,, SM
5,79 buvo svaiginty 90 proc. CO, dujomis (p<0,001).
Svaiginty 90 proc. CO, dujomis nustatyta pHy, LD — 5,58,
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t. y. aukStesné, nei svaiginant zemesnés koncentracijos
dujomis ir elektra, o temperatira Ty LD — 5,08°C buvo
statistiSkai patikimai zemesné, nei svaiginant kiaules Ze-
mesnés koncentracijos dujomis bei elektra.

Tyrimo rezultaty aptarimas. Terminas ,,technologi-
né mésos kokybé“ nusako zaliavos tinkamuma tolimes-
niam perdirbimui bei iSeiga perdirbimo metu — tai mésos
rislumas, spalva, §velnumas, pH ir cheminé sudétis. Sie
rodikliai veikiami sudétingiausiy saveikaujanéiy faktoriy,
tokiy kaip veislé, genotipas, $érimas, auginimo budas,
transportavimas, laikymas, skerdinio apdorojimas, atSal-
dymas, laikymo salygos, perdirbimas. Tyrimy metu, ver-
tindami ikiskerdiminius ir poskerdiminius veiksnius, nu-
statéme grubiy technologinio proceso pazeidimy. Atsi-
zvelgdami | rasty pokyc¢iy pobadj (jbrézimai, kandimo ir

lime teigti, kad pazeidziami gyviiny gerovés reikalavimai
transportuojant, iSkraunant, laikant ikiskerdiminése patal-
pose ir svaiginant (Schloss et al., 2003). Imonése sker-
dziami nesvariis, pavargg, streso biisenos gyvuliai, pazei-
dziamas svaiginimo ir kraujo Salinimo technologinis pro-
cesas (kraujo ir plikinimo vandens aspiracija, blogai Sali-
namas organy kraujas ir nepakankamai — skerdeny, krau-
josruvos dél kraujagysliy plySimo, kauly ldziai) ne tik
pazeidzia gyviiny gerovés reikalavimus, bet blogina sker-
deny preking iSvaizda, sanitaring kokybe, dalis skerdenos
daliy turi bti brokuojamos, dél patirto streso sutrikdomi
brendimo biocheminiai procesai, nukenéia mésos techno-
loginés savybés. C. Werner ir kity tyréjy (2005) duome-
nimis, oksidaciniy procesy intensyvumas kiauliy raume-
nyse maz¢ja gyvuliui vystantis, t. y. galimybé sintetinti
ATF (adenozintrifosforo rtigsStis) oksidacinio metaboliz-
mo metu Siame audinyje kinta augimo metu. Atsizvelgiant
1 mitochondrijy funkcijas, galima manyti, kad ty gyvuliy,
kuriy oksidacijos procesy pajégumas yra sumazeéjes, kiek-
vienas ikiskerdiminis veiksnys, kurio metu taikoma ATF
(stresas, gyvulio krovimas, transportavimas, anestezija ir
kt.), yra susijgs su metaboliniais acidozés procesais. Dél
greitai kintan¢io pH tokiy gyvuliy mésa bus prastos ko-
kybés (PSE).

Vertindami svaiginimo biido veiksminguma nustaté-
me, kad efektyviau kiaulés buvo apsvaigintos 90 proc.
CO, koncentracija. Didelg reikSmg turi ne tiek svaiginimo
budas, kiek svaiginimo operatoriaus igudimas. Pvz., svai-
ginant elektra B jmonéje iSreiksti skerdinio judesiai nusta-
tyti 38,82 proc. kiauliy, nes nepakankamas apsvaiginimas
elektra sukelia bégimo judesius, spazminj kvépavima
(Zrenner, Haffner, 1999), o A jmongje tik 12 proc. svaigi-
nant anglies dvideginio dujomis buvo efektyvesnis. Taigi
galime teigti, kad kokybiSkas operatoriaus darbas taip pat
turi jtakos, mat daliai kiauliy buvo nustatomas akies-
vyzdzio bei knyslés refleksas. Efektyviai apsvaigintoms
kiauléms $iy refleksy neturi buti.

Vizualius vertinimo rezultatus patvirtina ir biochemi-
niai tyrimai. A. Velarde ir kt. (2001) bei H. Channon su
grupe mokslininky (2001) tyré svaiginimo itaka fiziki-
niams ir biocheminiams kiaulienos rodikliams ir nustaté,
kad mésos kokybe lemia svaiginimo biidas bei gyvulio
biklé. Palyginus svaiginimo elektra ir dujomis biidus jro-
dyta, kad svaiginama CO, kiaulé gerai nukraujuoja, gli-
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kogeno kiekis raumeny audinyje padidéja, o glikogenoli-
z¢és reakcijy sparta normali. Taciau svaiginant CO, pavar-
gusius gyvulius, praéjus 24 val. po skerdimo nustatyta
didelé raumeny pH. S. Morgan Jones (1995) duomenimis,
praéjus vienai valandai po skerdimo pH yra labai svarbus
indikatorius vertinant glikolizés laipsni skerdienoje. pH
mazesné kaip 6 dar vadinama kritine riba, zemiau kurios
vystosi PSE mésa. Kiauliy mésoje galutiné pH matuojama
24-48 val. po skerdimo. Auksta pH beveik nesukelia mé-
sos baltymy denatiiracijos, vandens ri§lumas nepablogéja,
taigi eksudatas nesusidaro (Denaburski, Bak, 2002).

Misy tyrimy duomenimis, pHys kiaules svaiginat CO,
dujomis buvo aukstesné nei svaiginant elektra: pHys SM —
6,57-6,62 ir pHys LD — 6,56-6,63 (p<0,001), bet visais
atvejais nebuvo zemesné nei 6,0. pH,4 SM buvo maziau-
sia svaiginant 80 procenty CO,, o temperatiira — auks¢iau-
sia. Ilgiausiojo nugaros raumens pH buvo Zemiausia (ar-
tima PSE) — pH,4 LD — 5,49 svaiginant elektra B imonéje
ir auksciausia svaiginant 90 proc. CO, dujomis — 5,58. P.
Barton-Gade (1997) palygino Siuos du apsvaiginimo me-
todus ir teige, kad su CO, apsvaiginty kiauliy pH aukstes-
né ir pH kritimas i§ karto po skerdimo létesnis, taip pat
ilgesnis skerdeny sustingimo laikas, dél to reciau pasireis-
kia PSE. Temperatiiros ir glikogenolizés reakcijy sparta
néra tiesiogiai viena nuo kitos priklausomos, taciau esant
aukstesnei temperatiirai glikogenas sparciau skyla | pieno
ir piruvato ragstis, o dél aukstos skerdenos temperatiiros
ir zemos terpés (pH) prasideda baltymy denatiiracijos
procesai — pradeda formuotis PSE defekto raumeny audi-
nys (Bowker et al., 2000; Klont et al., 2001).

Misy tyrimy rezultatus galéjo veikti jmonése pries§
skerdima gyvuliams darantys jtaka daugelis nespecifiniy
ir jiems neijprasty dirgikliy. K. Maribo ir kity tyréju
(1998), A. Schutt (1999) nuomone, mésos kokybés rodik-
lius lemia gyvulio skerdimo technologiniy operacijy ko-
kybé, ypac jei organizmas buvo veikiamas kity iSoriniy
veiksniy ankstesniuose paruo$imo etapuose. Poskerdimi-
niame laikotarpyje sumazéjus raumeny temperatirai, sulé-
téja metaboliniai procesai ir pH kritimo greitis. Raumeny
temperatiira priklauso nuo raumeny anatominés padéties
(ju lokalizacijos vietos). Pavir§inius raumenis aplinkos
salygos (temperatiira, oras) veikia labiau, nei tas raumeny
grupes, kurios iSsidés¢iusios giliau (kumpio raumenys).
Dél to atvésinimo metu kumpio raumeny temperatiira
krinta 1éCiau nei nugaros raumeny. PSE raumeny buklé
priklauso nuo glikolizés greiCio ir nuo raumens tempera-
tiros postmortem — t. y. tokia buklé randasi tuomet, kai
skerdenos temperatiira yra auksta, o glikolizé vyksta in-
tensyviai. Be to, atskiro organizmo pokyc¢iai po skerdimo
priklauso nuo daugelio biologiniy veiksniy, ypa¢ nuo
raumeny audinio struktiiros (SalaseviGien¢ ir kt., 2003;
Bowker et al., 2000; Von Lengerken et al., 2002).

Kraujo nuleidimo laipsnis priklauso ne tik nuo dar-
buotojo kvalifikacijos, bet ir nuo gyvulio biklés pries
skerdziant, auginimo veiksniy suformuotos raumeny au-
dinio strukttiros (Maribo et al.,1998).

ISvados. Atlike stebéjimus keturiose skirtingo pajé-
gumo mésos perdirbimo jmonése, galime teigti:

- tyrimy metu rasti grubilis gyviiny gerovés reikalavi-
my ir skerdimo technologinio proceso pazeidimai, kurie
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ikiskerdiminiame etape ir svaiginimo metu veikia skerde-
ny kokybe (jbrézimai, traumos, blogai pasalintas kraujas,
kraujosruvos, kauly lGziai, daro mésa blyskia, minksta,
vandeningg (PSE); tokia mésa vyrauja tarp kiaulienos
kokybés pakitimy ir sudaro 58 proc. apzitiréty skerdenuy;

- skerdeny kraujo Salinimo laipsnis turi itakos mésos
pH ir temperattiros kaitai; statistiSkai patikimi skirtumai
nustatyti pragjus 24 val. po skerdimo;

- svaiginimo biuidas ir darbuotojy kvalifikacija turi jta-
kos kiauliy apsvaiginimo efektyvumui, skerdinio kraujo
Salinimo laipsniui ir poskerdiminiams metabolitiniams
procesams, veikiantiems mésos pH ir temperatiira;

- gyviiny gerovés pozilriu efektyviausiai kiaulés ap-
svaiginamos 90 proc. anglies dvideginio dujy koncentra-
cija.
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