ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA (Vet Med Zoot). T. 49 (71). 2010

AZOTINIU MI:ZDZIAGU IR ANGLIAVANDENIU FERMENTACIJA
KARVIU DIDZIAJAME PRIESKRANDYJE IR PRODUKTYVUMAS SERIANT
RAPSU ISSPAUDOMIS

Vytautas Tarvydas, Virginijus Uchockis, Saulius Bliznikas, Petras Bendikas
Lietuvos veterinarijos akademijos Gyvulininkystés institutas
R. Zebenkos g. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskio r.; tel. (8~422) 6 53 83, el. pastas.: Igi@lgi.lt

Santrauka. IStirta Saltai spausty rapsy iSspaudy, gauty perdirbant rapsy séklas i biokura, cheminé sudétis ir energiné
verté. LVA Gyvulininkystés instituto Bandymy skyriuje 2006 metais atliktas $érimo bandymas su Lietuvos juodmargiy
veislés karvémis, nustatant kombinuotojo pasaro su rapsy iSspaudomis poveiki azotiniy medziagy ir angliavandeniy
fermentacijai didziajame (rumen) prieskrandyje ir pieno primilziui. Tyrimai parodé, kad Saltai spausty rapsy iSspaudy 1
kilograme sausosios medziagos buvo 356 g zaliy baltymu, 76,6 g Zaliy riebaly ir 7,74 MJ NEL. Karvéms Serti skirtame
kombinuotajame pasSare rapsu rupinius pakeitus rapsy iSspaudomis, kurios sudaré 24 proc. svorio, didziojo
prieskrandzio mikrofloros veikla ir jame vykstantys biocheminiai procesai nepakito. Kombinuotojo pasaro su rapsu
iSspaudomis energiné verté dél didesnio riebaly kiekio buvo 0,29 MJ NEL/kg didesné, todél $i pasara gavusiy karviy
primilziai buvo didesni (p>0,05).

RaktaZodziai: rapsy iSspaudos, melziamos karvés, fermentacija didziajame prieskrandyje, produktyvumas.

THE EFFECTS OF FEEDING RAPESEED CAKE ON THE FERMENTATION OF
NITROGENOUS MATTER AND CARBOHYDRATES IN THE RUMEN OF COWS AND
THEIR PRODUCTIVITY

Vytautas Tarvydas, Virginijus Uchockis, Saulius Bliznikas, Petras Bendikas
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Summary. Cold pressure rapeseed cake produced after processing rapeseed into biofuel was analysed for its
chemical composition and energy value. In 2006, at the LVA Institute of Animal Science a feeding trial was carried ont
with Lithuanian Black—and—White cows to determine the effects of compound feed containing rapeseed cake on the
rumen fermentation of nitrogenous matter and carbohydrates and milk production. The analysis of the cold pressure
rapeseed cake indicated that it contained 356 g crude protein, 76.6 g crude fat and 7.74 MJ NEL per kg dry matter. The
study indicated that the replacement of rapeseed oil-meal with rapeseed cake (24 % compound feed weight) did not
change the ruminal microflora activity or the biochemical processes in the rumen. The energy value of the compound
feed containing rapeseed cake was 0.29 NEL MJ /kg higher due to higher fat content in it, and, therefore, the lactation
of cows fed this diet was more stable.

Keywords: rapeseed cake, milking cows, rumen fermentation, productivity.

Ivadas. Rapsai yra sparCiai plintanti aliejiné kultira.  rupiniuose, taciau jos yra didesnés energinés vertés, nes
Lietuvoje ju ploto dalis paséliy struktiiroje 2000-2006  turi daugiau riebaly. Be to, jose gausu mineraliniy
metais padidéjo nuo 3,5 iki 8,6 proc. (Velicka ir kt., 2007  medziagy, vitaminy (ypa¢ B grupés). Pagal baltymy
). Iki 2010 m. rapsy plotus Salyje numatoma iSplésti iki  biologing verte rapsy iSspaudos panasios i sojy rupinius
210 tokst. ha (Bernotas, 2003). Kultiira auginama beveik  (Leikus ir kt., 2007).

visuose Salies rajonuose, bet daugiausia — derlingo Rapsy iSspaudas arba rupinius naudoti gyviiny mitybai
dirvozemio zonose (Lietuvos zemés tkis: ekonominé riboja juose esanCios kenksmingos medziagos —
apzvalga, 2004). gliukozinolatai ir eruko riigstis. I§ Lietuvoje auginamy

Rapsy griidai yra Zaliava vietinei alicjaus pramonei, rapsy veisliy gautose iSspaudose bendras gliukozinolaty
bet didZioji ju dalis numatoma naudoti biokuro gamybai ir  kiekis sieké 17-24 umol/g, o rupiniuose — 2—-17 pmol/g
kitiems techniniams poreikiams. Pagal ES direktyva  orasausés medziagos (Mikulioniené ir kt., 2006).
2003/03/EB Lietuva iki 2010 m. yra jsipareigojusi 5,75  Gliukozinolatai rapsuy i§spaudose ir rupiniuose neturéty
proc. viso transporto sunaudojamy degaly pakeisti  vir§yti 20 umol/g (Schumann, 2005).
biodegalais (Janulis ir kt., 2007). Dél rapsy isspaudy sudéties ypatumy atskiry grupiuy

Perdirbant rapsy séklas | aliejy ar biokura, gaunama  gyviinus Serti jomis reikia ribotai. Nesaikingai 3eriant
daugiau antriniy produkty — iSspaudy ar rupiniu. Ju karves pakinta maisto medziaguy santykis racione, todél
cheminé sudétis ir paSariné verte skiriasi, nes aliejus  dél prieskrandziy mikrofloros kiekio ir rii§inés sudéties
gaminamas pagal skirtingas technologijas (Kaldmde et al.,  pakitimy gali sutrikti virskinamojo trakto funkcinis
2006). pajégumas (Baran, 1997; Lee et al., 2000). D¢l didesnio

Rapsy iSspaudose yra Siek tiek maZiau baltymy negu  riebaly kiekio idspaudose (7-17 proc.) siiiloma juos
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karviy racionuose riboti, kad nepakisty pieno riebaly
sudétis ir savybés. Rapsy iSspaudos neturéty virSyti 0,25
kg, o rapsuy rupiniy — 0,40 kg 100 kg karvés svorio per
para (Jeroch ir kt., 2004).

Didéjant rapsy iSspaudy gavybai reikia spresti, kaip §i
baltyminga pasara racionaliai panaudoti gyviiny mitybai.

Darbo tikslas — istirti Saltai spausty rapsy iSspaudy
cheming sudéti ir energing vertg, atlikti bandyma su
melziamomis karvémis, nustatant kombinuotojo paSaro su
rapsy iSspaudomis poveiki azotiniy medziagy ir
angliavandeniy fermentacijai didziajame prieskrandyje ir
pieno primilZziui.

MedZiagos ir metodai. Saltai spausty rapsy i$spaudos
cheminés sudéties tyrimams ir karviy $érimo bandymui
gautos i§ UAB ,,Rapsoila“.

Rapsy iSspaudy ir kity paSary cheminés sudéties
tyrimai. Pasary méginiuose nustatyta: sausoji medZiaga,
zali baltymai, zalia lasteliena, Zali riebalai, neazotinés
ekstraktinés medziagos (NEM), kalcis, fosforas. [vertinta
pasary energiné verté, iSreikSta grynaja energija pieno
gamybai (NEL). Tyrimai atlikti LVA Gyvulininkystés
instituto Chemijos laboratorijoje, taikant jprastines tyrimo
metodikas (AOAC, 1995).

Bandymas su melziamomis karvémis. Rapsy i$spauduy
$érimo bandymas su Lietuvos juodmargiy veislés

1 lentelé. Bandymy schema

melziamomis karvémis atliktas LVA Gyvulininkystés
instituto Bandymy skyriuje 2006 m. sausio—balandzio
mén.

Sudarytos dvi analogiSskos pagal amziy, svori,
produktyvuma apsiverSiavusiy karviy grupés (kontroliné
ir tiriamoji), po 6 gyvulius kiekvienoje. Abieju grupiy
gyvuliai laikyti vienodomis salygomis. Juy S$érimas,
valymas, melzimas ir mocionas derinti su jprasta tkio
darbotvarke. Karvés buvo laikomos priristos, girdomos i$
automatiniy girdykly, melziamos du kartus per para.

Bandymas  atliktas  dviem  laikotarpiais
paruoSiamuoju ir tiriamuoju. ParuoSiamuoju laikotarpiu
(20 dieny) abiejuy grupiy karvés gavo vienoda davini,
sudaryta i§ Sieno, kukuriizy ir cukriniy runkeliy grieziniy
siloso bei kombinuotojo pasaro su rapsy rupiniais.

Tiriamuoju laikotarpiu (82 dieny) abieju grupiy karvés
taip pat gavo vienoda paSary davini, iSskyrus
kombinuotaji pasara (1 lentelé). Kontrolinés grupés
karviy kombinuotajame paSare kaip baltymy Saltinis ir
toliau buvo rapsy rupiniai, o tiriamosios grupés
kombinuotajame pasare rapsy rupiniai pakeisti rapsy
iSspaudomis.

Pasary sanaudy apskaita. Bandymo metu buvo
vedama suésty pasSary apskaita, kas savait¢ atlickamas
kontrolinis §érimas.

Grupé Karviy skai¢ius grupéje | Sérimo charakteristika tiriamuoju laikotarpiu
Kontroliné (K) 6 Slenas, kukur.uzq Vsﬂosas, cukriniy runkeliy grieZiniy silosas,
kombinuotasis pasaras (24 proc. — rapsy rupiniai)
Tiriamoji (T) 6 Slena§, kukumzq Vsﬂosas, cukriniy runkelllvq grieziniy silosas,
kombinuotasis paSaras (24 proc. — rapsy iSspaudos)
Didziojo prieskrandzio (rumen) turinio biocheminiai  133B*“ (A/SN. Foss Electric, Hillerod, Danija).

tyrimai. DidZiojo prieskrandzio turinys viena karta buvo
tiriamas paruoSiamuoju ir tris kartus tiriamuoju
laikotarpiais. Turinys i§ kiekvienos grupés 4 karviy
analogiy buvo imamas ryklés zondu su metaliniu antgaliu,
pragjus 1,5-2 val. po Sérimo kombinuotoju paSaru.
Didziojo prieskrandzio turinyje buvo nustatomas sausuyjy
medZiagy kiekis — dZiovinant iki pastovaus svorio 105°C
temperatiiroje; infuzorijy skai¢ius — Goriajevo kameroje;
pH — pH—metru ,,Orion—710" su stiklo elektrodu; lakiyju
riebaly rugsciy (LRR) bendras kiekis — distiliuojant
Markgamo aparatu; LRR procentinis santykis — dujiniu
chromatografu  ,,Shimadzu  GC-201/0 (Shimadzu
corporation, Kyoto, Japonija), paruoSiant partigStinta
prieskrandzio turini pagal Ervin metodika (Ervin et al.,
1969). Tuo tikslu naudota 0,25 mm vidinio skersmens ir
25 m ilgio kapiliariné kolonélé, uzpildyta AT ™- 1000
(Alltech Associates, JAV) faze; bendras ir amoniako
azotas »lecator* f{renginiu ( Foss—Tecator AB,
Hoganis, Svedija).

Produktyvumo tyrimai. Kas savaite buvo atlickamas
kiekvienos karvés kontrolinis melzimas. Melzimo metu
nustatytas pieno primilzis per para, paimti individualiis
meéginiai  pieno  cheminei  sudéciai  nustatyti.
Individualiuose pieno méginiuose buvo tiriami riebalai ir
bendras baltymy kiekis analizatoriumi ,,Milko—Scan
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Tyrimo duomeny jvertinimas. Biocheminiy didziojo
prieskrandzio turinio bei karviy produktyvumo tyrimy

duomenys ivertinti statistiSkai ir pateikti kaip aritmetinis
vidurkis (x) ir aritmetinio vidurkio paklaida (SD).
Statistiné analizé atlikta ,,Statistika for Windows, version
7.0 (Stat Soft Inc. Tulsa, OK, USA).

Tyrimy rezultatai ir aptarimas. Rapsy iSspaudy bei
palyginimui rapsy rupiniy cheminés sudéties ir energinés
vertés tyrimy duomenys pateikti 2 lenteléje.

Rapsy iSspaudy sausojoje medziagoje buvo 5,89 proc.
daugiau zaliy riebaly, bet 4,35 proc. maziau baltymy negu
rapsy rupiniuose. ISspaudy energiné verté taip pat buvo
didesné. Jy 1 kg sausos medziagos buvo 7,74 MJ NEL,
arba 0,52 MJ NEL daugiau negu rupiniuose. I$spaudy ir
rupiniy cheming sudéti salygojo skirtingos rapsy sékly
apdorojimo technologijos ir gamybos salygos (Schone,
2005, Kaldmae et al., 2006).

Kombinuotyjy paSary sudétis ir maistingumas.
Kontrolinés grupés karvéms $érti buvo pagaminti
kombinuotieji pasarai su rapsy rupiniais (kombinuotasis
pasaras Nr. 1), o tiriamosios grupés su rapsy
iSspaudomis (kombinuotasis paSaras Nr. 2). Kitos abiejy
kombinuotyjy pasary zZaliavos buvo tos pacios ir vienodo
kiekio (3 lentelé).
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2 lentelé. Rapsy iSspaudy ir rapsy rupiniy cheminé sudétis ir energiné verté

Rodikliai | Rapsy i$spaudos | Rapsuy rupiniai
Natiiralaus drégnumo pasare, g/kg
Sausoji medziaga 936,2 904,3
Zali baltymai 3333 361,3
Zali riebalai 71,7 16,0
Zalia lasteliena 86,7 116,4
NEM 379,0 340,8
Kalcis 5,94 5,17
Fosforas 10,37 12,82
Grynoji energija laktacijai (NEL), MJ 7,25 6,53
Sausojoje medziagoje, g/kg
Zali baltymai 356,0 399,5
Zali riebalai 76,6 17,7
Zalia lasteliena 92,6 128,7
NEM 404,8 376,9
Kalcis 6,34 5,72
Fosforas 11,08 14,18
Grynoji energija laktacijai (NEL), MJ 7,74 7,22

3 lentelé. Kombinuotojo pasaro sudétis, proc.

o Kombinuotasis pasaras Nr. 1 Kombinuotasis paSaras Nr. 2
Rodikliai . o .
(su rapsy rupiniais) (su rapsy iSspaudomis)
Mieziy miltai 43 43
Kvietrugiy miltai 20 20
Soju rupiniai 10 10
Rapsy rupiniai 24 —
Rapsy i§spaudos — 24
MV papildas G-38 3 3
1 kg paSaro yra:
sausosios medziagos, g 862,9 866,5
NEL, MJ 5,88 6,11
zaliy baltymy, g 2232 206,0
zaliy riebaly, g 16,8 39.9
zalios lastelienos, g 64,3 58,4
NEM 501,1 508,7
cukraus, g 123,1 1123
kalcio, g 9,82 9,06
fosforo, g 7,90 6,75

Rapsy i$spaudy ir rapsy rupiniy cheminés sudéties ir
energiné vertés skirtumai salygojo ir kombinuotyjy pasary
$iy rodikliy skirtumus. Kombinuotajame pasare su rapsy
iSspaudomis buvo 1,72 proc. maziau zaliy baltymy, bet
2,31 proc. daugiau zaliy riebaly. Dél to kombinuotojo
pasaro su rapsy iSspaudomis energiné verté buvo 0,23 MJ
NEL/kg didesné.

Pasary sanaudos. Pasary sunaudojimo apskaitos
duomenys rodo, kad esminio édamumo skirtumo tarp
grupiy nebuvo, tafiau matyti Siek tiek geresnés
tiriamosios grupés karviy silosuoty paSary édamumo
tendencijos (4 lentel¢). Sios grupés karvés suede 1,8 kg
(10,4 proc.) daugiau kukurizy ir 0,9 kg (4,1 proc.)
cukriniy runkeliy grieziniy siloso. Vadinasi, karves Seriant
kombinuotuoju pasaru su rapsy iSspaudomis, raciono
pasary édamumas neprastéja.

Nors ir nezymils paSary édamumo,

taip pat
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kombinuotyju pasSary zaliavy skirtumai tarp grupiy
salygojo skirtinga kai kuriy maisto medziagy ir energijos
kieki daviniuose. Tiriamosios grupés karvés, Sertos
kombinuotuoju pasSaru su rapsy iSspaudomis, per para
suéd¢ 1,3 kg (6,8 proc.) daugiau paSary sausosios
medziagos ir su ja gavo 191,4 g (60,9 proc.) daugiau zaliy
riebaly, todél tiriamosios grupés raciono energiné verté
buvo 7,1 MJ NEL, arba 5,8 proc., didesné negu
kontrolinés grupés.

Didziojo prieskrandzio (rumen) turinio biocheminiai
rodikliai. Rapsy rupiniai (K) ir i§spaudos (T) melziamy
karviy kombinuotuosiuose pasaruose zymesniy pokyciy
galviju prieskrandziy veikloje nesukeéle (5 lentelé). Su
kombinuotaisiais paSarais gautos azotinés medziagos ir
angliavandeniai abiejy grupiy karviy prieskrandziuose
buvo skaidomi vienodai efektyviai. Amoniako azoto —
pagrindinio azotiniy maisto medziagy fermentacijos




ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA (Vet Med Zoot). T. 49 (71). 2010

didziajame prieskrandyje rodiklio — vidutinés iSmatuoto
kiekio vertés abiejuy grupiy karviy prieskrandziy turinyje
buvo labai panasios (21,62 mg/100 ml kontrolinéje
grupéje ir 22,34 mg/100 ml — tiriamojoje). Panasus buvo
ir abieju grupiy karviy prieskrandziy turinyje nustatyty
lakiyju riebaly riigs¢iy (LRR) kiekis. Procentiné LRR

4 lentelé. Karviy racionai pagal suéstus pasarus

sudétis tarp grupiy Siek tiek skyrési: tiriamuoju
laikotarpiu tiriamosios grupés karviy prieskrandziuose
acto ir propiono rigsciy buvo vidutiniskai 0,63 ir 0,53
proc. maziau, o sviesto riigsties — 1,11 proc. daugiau. Visi
minéti skirtumai buvo statistiSkai nepatikimi, daugeliu
atvejuy — nevirsijo aritmetinés paklaidos.

Rodikliai Karviy grupés _____
Kontroliné Tiriamoji
Daugiameciy zoliy silosas, kg 1,8 1,9
Kukuriizy silosas, kg 17,3 19,1
Cukriniy runkeliy grieziniy silosas, kg 22,1 23,0
Kombinuotasis pasaras Nr. 1 (su rapsy rupiniais), kg 7,5 —
Kombinuotasis pasaras Nr. 2 (su rapsy i§spaudomis), kg — 7,5
Racione yra:
sausosios medziagos, kg 19,0 20,3
NEL, MJ 121,9 129,0
zaliy baltymy, g 2907,0 2861,0
zaliy riebaly, g 3143 505,7
zalios lastelienos, g 3900,0 4096,2
kalcio, g 126,9 124,8
fosforo, g 82,4 75,61

5 lentelé. Biocheminiai didZiojo prieskrandZio turinio rodikliai

o . Paruosiamuoju laikotarpiu | Vidutiniskai per tiriamaji laikoatrpi
Rodikliai Grupé «+SD <+ SD
Sausoji medziaga, proc K 3,6240,27 3,3520,13

’ £a, proc. T 3,3540,24 3,7120,10
.. e _ K 574,91+90,89 702,12+63,15
Infuzorijy skaicius, tukst./ml T 609.46:27.82 656.10£80.06
H K 6,87+0,03 6,74+0,09
p T 6,8520,12 6,7120,06
. K 27,90+4,75 21,62+4,16
Amoniako azotas, mg / 100 ml T 23.18£0.01 22.3453.09
K 77,89+3,91 91,66+1,98
Bendras azotas, mg / 100 ml T 85.74+2.01 92.7543.17
. K 10,73+0,76 11,80+0,90
LRR kiekis, mg / 100 m] T 11,08+0,55 11,08£0,19
LRR santykis, proc.:
acto riiestis K 68,90+0,79 67,70+1,60
& T 69,17+1,88 67,03+0,98
opiono rietis K 16,23+0,79 16,28+0,50
prop & T 15,98+1,11 15,75+0,54
sviesto riestis K 11,16+0,09 12,03+0,91
g T 11,37+0,82 13,14+0,31

Abiejy grupiy karviy prieskrandziy turiniui biidinga
Siek tiek partigstéjusi terpé (pH 6,71-6,74). Tas sudaré
palankias salygas prieskrandziy pirmuoniy augimui ir
vystymuisi.

Kombinuotieji paSarai su rapsy rupiniais ir
iSspaudomis neskatino vienos ar kitos grupés karviy
iSgerti  iSskirtinai daugiau vandens, t. y. sausosios
medziagos kiekis viso bandymo metu didziojo
prieskrandzio turinyje beveik nekito ir isliko panasus.

Karviy produktyvumas. Karviy produktyvumo tyrimai
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parodé, kad kombinuotasis paSaras su rapsy iSspaudomis
turéjo teigiama poveiki pieno primilziui. Gavusiy $i
pasarg tiriamosios grupés karviy laktacija buvo stabilesné,
negu kontrolinés grupés karviy, Serty kombinuotuoju
pasaru su rapsy rupiniais (6 lentel¢). Kontrolinés grupés
karviy dél laktacijos eigos nattiralaus riebumo pieno
primilzis bandymo laikotarpiu sumazéjo 1,98 kg (8,55
proc.), tuo tarpu tiriamosios grupés karviy padidéjo 0,83
kg (3,55 proc.). Panasiis rezultatai gauti perskaiciavus
piena i 4 proc. riebuma, todél i karviy, Serty
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kombinuotoju pasaru su rapsy iSspaudomis, atsizvelgus i
primilzj paruoSiamuoju laikotarpiu, per para natiiralaus
riebumo pieno primelzta 2,81 kg, o 4 proc. riecbumo —1,71

6 lentelé. Karviy produktyvumo rodikliai

kg daugiau negu i§ karviy, gavusiy kombinuotaji pasara
su rapsy rupiniais (p>0,05).

Laikotarpis Palyginti su paruoSiamuoju laikotarpiu

Grupé ParuoSiamasis Tiriamasis Lk N

x = SD x £ SD g proc.

Natiiralaus riebumo pienas, kg/d.
Kontroliné 23,15+1,391 21,17+0,790 -1,98 -8,55
Tiriamoji 23,37+0,283 24,20+0,625* +0,83 +3,55
4% riebumo pienas, kg/d.
Kontroliné 22,12+0,459 21,94+0,688 -0,18 -0,81
Tiriamoji 22,35+0,693 23,87+0,632* +1,52 +6,80
Pieno riebumas, proc.
Kontroliné 3,710,251 4,25+0,083 — +0,54
Tiriamoji 3,72+0,275 3,91+0,124* — +0,19
Pieno baltymingumas, proc.
Kontroliné 2,994+0,089 3,44+0,165 — +0,45
Tiriamoji 2,96+0,025 3,26+0,139* — +0,30
*p<0,05

Per bandymo laikotarpi abiejy grupiy karviy pienas
tapo riebesnis ir baltymingesnis, taciau esant didesniam
pieno primilziui i§ tiriamosios grupés karviy, gavusiy
rapsy iSspaudy, pieno riebumas ir baltymingumas
padidéjo maziau. Jeigu kontrolinés grupés karviy pieno
riebumas ir baltymingumas per bandyma padidéjo
atitinkamai 0,54 ir 0,45 proc., tai tiriamosios grupés — tik
0,19 ir 0,30 proc., todél karviy, gavusiy rapsu iSspauduy,
pieno riebumas buvo 0,35 proc., o baltymingumas — 0,15
proc. mazesnis, negu gavusiy rapsy rupiniy (p>0,05).
Riebumo ir baltymingumo sumazéjima galéjo salygoti
zenklesnis pieno primilzio padidéjimas, kuri lémé su
rapsy iSspaudomis gautas didesnis riebaly, kartu — ir
energijos kiekis, pakankamas padidéjusiam primilziui
gauti (Jeroch et al., 2004; Spieker et al., 2004).

ISvados. Rapsy i$spaudos, gautos S$alto spaudimo
biidu perdirbant rapsy séklas | biokura, yra baltymingas,
daug energijos turintis pasaras. Viename juy kilograme
sausosios medziagos buvo 356 g zaliy baltymy, 76,6 g
zaliy riebaly ir 7,74 MJ grynosios energijos laktacijai.

Karviy kombinuotuosiuose paSaruose rapsy rupinius
pakeitus rapsy iSspaudomis, didziajame prieskrandyje
vykstantys maisto medziagy skaidymo procesai nepakito:
pasary azotinés medziagos ir angliavandeniai abiejy
grupiy karviy prieskrandziuose buvo skaidomi vienodai
efektyviai.

Rapsy i$spaudos kombinuotuosiuose paSaruose
neturéjo itakos ju édamumui. Kombinuotieji pasarai su
rapsy iSspaudomis turéjo teigiama poveiki pieno
primilziui. Karvéms Serti skirty kombinuotyjy pasary
baltymingumui ir energinei vertei padidinti tikslinga
naudoti  Saltai spausty rapsy iSspaudas, kurios
kombinuotyjy pasary sudétyje gali sudaryti iki 24 proc.
svorio.
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