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PROBIOTIKO YEASTURE POVEIKIS
PENIMU KIAULIU PRODUKTYVUMUI IR MESOS KOKYBEI

Ona Vaiciulaitiené, Algirdas Januskevicius, Rolandas Stankevicius
Gyviiny mitybos katedra, Lietuvos veterinarijos akademija, Tilzés g. 18, LT -47181 Kaunas
tel. (8~37) 36 34 08

Santrauka. Atliktas bandymas probiotiko YEASTURE itakai penimoms kiauléms nustatyti. Bandymo tikslas buvo
ivertinti probiotiko itaka kiauliy augimui bei mésos kokybei. Bandymas atliktas su landrasy veislés kiaulémis. Analogy
principu sudarytos dvi penimy kiauliy grupés. Tiriamosios grupés kiaulés buvo Seriamos visaverciais kombinuotaisiais
pasarais su 2 kg/t probiotiko priedu. Bandymo pabaigoje atliktas kontrolinis skerdimas ir nustatyta mésos kokybe.

Tyrimai parodé, kad gavusios probiotiko penimos kiaulés augo sparciau, per visa auginimo laikotarpi paros
priesvoris buvo 27,7 proc. didesnis, o paSary sanaudos 1 kg priesvorio sumazéjo 24,4 proc. Mésos fizinéms savybéms
probiotikas reik§mingos itakos neturéjo.
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THE INFLUENCE OF PROBIOTIC YEASTURE ON PRODUCTIVITY AND
MEAT QUALITY IN PIGS
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Summary. The experiment was carried out to study the influence of probiotic YEASTYRE on growing, feed
consumption and meat quality in pigs. Sixty four Landrace 120 days old pigs were randomly divided into two groups —
experimental and control, each of 32 pigs. Control pigs were fed normal diet, and experimental pigs were fed the same
diet with probiotic 2 kg/t supplementation. At day 179, eight pigs (4 pigs from control and 4 pigs from experimental
group) were necropsied and their meat quality was estimated.

The results from this study indicate that probiotics had significant positive influence on daily weight gains which in
experimental animals were on 27.7% higher compared to controls (p<0.001), and significantly decreased feed
consumption per kg weight gain by 24.4% compared to control group (p<0.001). However, there were no significant
differences in the meat chracteristics of pigs between two diet groups.
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Ivadas. Kiauliena sudaro apie 41 proc. pasaulyje 2001; Jukna, Simkus, 2007; JereSinas ir kt., 2006;
suvartojamos meésos. Jos gamyba kasmet auga. Pagal Komuccapos u np., 2004). Teigiama itaka gyviny
pagaminamos kiaulienos kieki pirmajame deSimtuke yra  sveikatai probiotikai daro dél vientiso grandininio
Kinija, JAV, Vokietija, Pranciizija, Danija, Rusija. Danija  mechanizmo, kuris charakterizuojamas kaip probiotinis
— viena i§ pasaulio Saliy lyderiy kiaulininkystéje, ypa¢  poveikis. Probiotiniai mikroorganizmai gerai prisitaiko ir
diegiant naujas technologijas, kai per metus paskerdziama  dauginasi virSkinamajame trakte, palaiko Zarnyno
po 20 mln. kiauliy. Europos Sajungos Salyse vienam mikroby balansg (Napoli et al., 2002; Ohya et al., 2001;
gyventojui tenka po 40,6 kg kiaulienos per metus. Gusils et al., 2002 ).

Prognozuojama, kad 2010 m. pasaulyje bus pagaminta per Probiotikai — tai gyvy mikroorganizmy produktai,
112 min. tony kiaulienos — beveik 40 proc. pasaulinés  sukurti gyviiny virS§kinamojo trakto mikroorganizmy
mésos produkcijos. Kiauliena dél savo vertingy savybiy  pagrindu. Jie sintetina jvairias biologiSkai aktyvias
pasaulyje turéty islikti populiari (Janciené, 2005). medziagas — vitaminus, fermentus, aminoriigstis.

Pagrindiniai  reikalavimai, keliami  S$iuolaikinei  Probiotiniai preparatai reguliuoja virSkinamojo trakto
kiaulininkystei, yra didelis kiauliy produktyvumas, geros  biologinius procesus, stimuliuoja augima. Ju efektyvumo
penéjimosi ir meésinés savybés bei auksta biologiskai esmé — didinti organizmo atsparuma, antagonistiSkai
vertingos mésos kokybé. Norint igyvendinti keliamus veikti patogening organizmo mikroflora, padéti
reikalavimus,  kiaules reikia  Serti  visaverCiais  virSkinamajame trakte iSlaikyti mikroby pusiausvyra
subalansuotais racionais, sudaryti optimalias laikymo (Fuller, 2001; Jadamus et al., 2002; Lundeen, 2001;
salygas (Yu et al., 2004; Knap et al., 2001; Malkowski, Rastall, 2004; JlutBunen, 2001; Kaspyc, Muxaiiok,
Zawadzka, 2000; Kvietkuté ir kt., 2005). 2001).

Pastaraisiais metais, siekiant sumazinti paSary Probiotikai neturi iSlaukos, prie ju nepripranta
sanaudas ir kiaulienos savikaing, kiaules apsaugoti nuo  patogeniné mikroflora, ju naudojimas nereikalauja
kai kuriy virSkinamojo trakto ligy, pradéti naudoti  specialaus paruoSimo. Gyvuliy augimui skatinti su pasary
probiotikai bei fitobiotikai arba jy miSiniai (Dumanovski, priedais buvo plac¢iai naudojami antibiotikai, nes jie
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apsaugo nuo infekcijy, kurias sukelia patogeninés
bakterijos. Ir probiotikai naudojami gydymui bei
profilaktikai, nes tai puiki alternatyva antibiotikams, kuriy
likuc¢iai mésoje, piene ir jo produktuose yra draudziami
(Hadani et al., 2002; Petrick et al., 2002; Rolfe, 2000;
Metzler et al., 2004).

Nepaisant to, kad yra labai daug duomeny apie
teigiama probiotiky poveiki kiauliy produktyvumui,
sveikatingumui ir produkcijos kokybei (Lovatto et al.,
2005; Jukna C. ir kt., 2005), daugelio mikrobiniy
preparaty poveikis néra pakankamai iStirtas, néra daug
duomeny tiriant jy itaka monogastriniy gyviny
sveikatingumui, o kai kuriy tyrimy rezultatai yra
priestaringi (Beauchemin et al., 2003; Rastall, 2004;
Ishibashi, Yamazaki, 2001).

Darbo tikslas — nustatyti probiotiko YEASTURE itaka
penimy kiauliy augimui, pasary sanaudoms ir mésos
fizinéms savybéms.

Medziagos ir metodai. Probiotinis preparatas
pagamintas CENZONE TECH INC, JAV; jgaliotasis
atstovas Lietuvoje — UAB ,,Agrovet®. Probiotiko pagrinda
sudaro Saccharomyces cerevisae mielés 2,0 kg/t
kombinuotojo pasaro.

Bandymas atliktas kiauliy fermoje su dviem penimy
landrasy veislés kiauliy grupémis (kontroline ir tiriamaja).
Pen¢jimui kiaules atrinkome analogy principu; kiauliy
amzius 120 dieny. Gyvuliai auginti ir laikyti
vienodomis salygomis. Bandymo metu penimos kiaulés
iki soties buvo Seriamos sausaisiais pasarais, pagamintais
pagal recepta K58-31. Tiriamosios grupés kiaulés su
kombinuotuoju pasaru gavo probiotinio preparato — 2,0
kg/t. Vandens i§ girdykly gavo iki soties. Klino masés

kaita buvo nustatoma sveriant gyvulius bandymo
pradzioje ir pabaigoje, taip pat viena karta per ménesi
pries rytinj §érima. Paros priesvoris per para apskaiciuotas
pagal svérimy duomenis. Pasary sanaudos 1 kg priesvorio
buvo apskaiciuotos panaudojus kiino masés priaugimo ir
suSerty paSary duomenis. Bandymo pabaigoje atliktas
kontrolinis skerdimas. Jo metu mésos kokybei ivertinti i§
ilgiausiojo nugaros raumens ties paskutiniais Sonkauliais
buvo paimti 500 g svorio méginiai. Mésos kokybé
ivertinta LVA Gyvuliy mésiniy savybiy ir mésos kokybés
vertinimo laboratorijoje. Kokybés tyrimai atlikti pragjus
48 val. po skerdimo, mésa laikyta +4°C temperatiiroje.
Mésos pH nustatytas pH-metru ,Inolab 3, turinciu
kontaktinj elektroda, mésos spalvingumas su
»~MINOLTA Chrommeter matuojant spalvos $viesuma
L’, rausvuma a, gelsvuma b. Mésos vandeningumas
nustatytas paketo metodu, laikant mésa specialiuose
maieliuose 24 val. +4°C temperatiiroje, mésos kietumas
— pagal Warner-Bratzler.

Moksliniai tyrimai atlikti laikantis 1997 m. lapkricio 6
d. Lietuvos Respublikos gyviny globos, laikymo ir
naudojimo jstatymo Nr. 8-500.

Tyrimy duomenys {vertinti statistinés analizés
metodais. Statistiniy duomeny patikimumas vertintas
pagal patikimumo kriterijy. Duomenys laikyti patikimais,
kai p<0,05 (Juozaitiené, Kerzieng¢, 2001).

Tyrimy rezultatai. Sérimas turi didele reikime
gyvuliy produktyvumui. Produktyvuma
charakterizuojantys duomenys pateikti 1 lenteléje. IS ju
matome, kad, i kombinuotuosius paSarus jmaiSius
probiotiko, kiaulés sparciau augo, pastebéta, kad jos buvo
gyvybingesnés, ju Seriai blizgéjo.

1 lentelé. Penimy kiauliy kiino masés ir priesvorio dinamika

Kiino masé ir priesvoris per para
Gyvulio amzius, dienomis Kontroliné grupé Tiriamoji grupé
Masé¢, kg Priesvoris, g Masé, kg Priesvoris, g
120 48,60+2.49 - 49,5042,65 -
149 60,44+2,90 395+5,51 69,44+521° 687+0,72"
179 82,00+3,04 718+0,46 93,78+4,10° 811=0,61"
199 95,75+5,20 687+0,69 109,72+5,75° 797+0,80"

"p<0,001

2 lentelé. Pasary sanaudos 1 kg priesvorio, kg

Rodiklis Kontroliné grupé Tiriamoji grupé
Vidutinis svoris, kg:

pengjimo pradzia 48,60+2,49 49,50+2,65
penéjimo pabaiga 95,75+5,20 109,72+5,75
Vidutinis priesvoris per para, g 596,83+3,21 762,28+2,89
proc. 100 127,7
Kombinuotyjy pasSary sanaudos

1 kg priesvorio, kg 4,1 3,1

proc. 100 75,6

Pasvérus kiaules 149 amziaus dieng pastebéti ryskis

ktino masé buvo 9,0 kg didesné negu kontroliniy, o paros

kiino masés skirtumai grupése. Tiriamosios grupés kiauliy ~ priesvoris net 73,9 proc. didesnis (p<0,001). Pasvérg po
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ménesio pastebéjome tokia pacia tendencija — tirlamosios
grupés kiauliy kiino masé buvo 11,78 kg didesné, o paros
priesvoris 13,0 proc. didesnis (p<0,001) uz kontrolinés
grupés. Bandymo pabaigoje tiriamyjy kiauliy kiino masé
buvo 14,6 proc., o paros priesvoriai 16,0 proc. didesni
(p<0,001) negu kontrolinés grupés. Probiotiko itaka
kiauliy augimo spartai buvo ryski iki penéjimo pabaigos.
Per visa bandyma vidutinis priesvoris per parg tiriamosios
grupés kiauliy buvo 165,45 g, arba 27,72 proc., didesnis,
negu kontrolinés grupés gyvuliy.

ApskaiCiave pasSary sanaudas nustatéme, kad
tiriamosios grupés kiaulés sunaudojo net 24,4 proc.

3 lentelée. Mésos fizinés savybés

paSary maziau, negu kontrolinés grupés kiaulés (2
lentelé).

Mésos fiziniy savybiy tyrimai parodé, kad probiotikas
didesnés itakos Siems rodikliams neturéjo (3 lentelé).
Kontrolinés grupés kiauliy mésos vandenilio jony
koncentracija buvo nezenkliai pakrypusi i rigsting terpe.
Mésos Sviesumas, rausvumas bei gelsvumas grupése
svyravo labai nezenkliai. Esminis skirtumas pastebétas
iStyrus mésos vandeninguma. Kontrolinés grupés kiauliy
mésos vandeningumas buvo 7,11 proc., o tiriamosios
grupés kiauliy — 27 proc. mazesnis.

Rodiklis Kontroliné grupé Tiriamoji grupé
pH 5,39+0,03 5,51£0,08
Spalvingumas

: 52,05+1,37 51,21+1,07
a’ 14,57+1,11 14,61+0,31
b* 4,96+0,68 4,63%0,50
Vandeningumas, proc. 7,11£2,23 5,19+1,64
Kietumas, kg/cm2 1,88+0,42 2,46+0,22

Aptarimas ir iSvados. Bandymai su probiotiniais
preparatais vertinami skirtingai, ne visada buvo gaunami
tik teigiami rezultatai, t. y. kiauliy priesvoris duodant

probiotiky ne visada padidéja  palyginti su
negaunanciomis (Simon, 2001; Mozenthin, 2002).
Misy bandymy su penimomis kiaulémis metu

pastebéta, kad salygotas probiotiko priesvoris padidéjo
27,72 proc. Teigiama poveiki nurodo ir kiti tyréjai (Jukna
ir kt., 2005; Hadani et al., 2002).

Probiotikai yra stabilizuojantis §érimo saugumo
veiksnys. Jie pasary sanaudoms turi teigiama itaka, nors ir
priklauso nuo daugelio veiksniy (Zimmermann et al.,
2001). Misy tyrimais taip pat jrodyta, kad probiotikas
daro teigiama itaka pasary sanaudoms.

Meésos pH yra svarbus kokybés rodiklis, turintis itakos
kai kurioms technologinéms perdirbimo savybéms.
Probiotikai i§ dalies nulemia mésos vandenilio jony
koncentracijos lygj (tiriamosios grupés kiauliy mésos pH
buvo 5,51). Tinkamiausias kiaulienos pH yra nuo 5,5 iki
5,9 (Janciené, 2005).

Svarblis mésos kokybiniai rodikliai, tiesiogiai
lemiantys produkto konkurencinguma, esteting iSvaizda,
yra spalva, spalvos Sviesumas, spalvos rausvumas (Jukna,
Simkus, 2007; Barton-Garde, Bejerholm, 2001). Rodiklis,
kuris nusako meésos tinkamuma tam tikriems gaminiams
gaminti, rodo preking kiaulienos iSvaizda, priklauso nuo
gyvulio ruSies, amziaus, imitimo bei $érimo, yra
vandeningumas (Wood et al, 2000). Kokybiskos
kiaulienos vandeningumas yra 3,0-7,0 proc. I§ tyrimo
duomeny matyti, kad abieju grupiy mésos rodikliai
atitinka norma. Kietumas taip pat labai svarbus kulinarinis
rodiklis, apibtidinantis mésos kokybeg. Kieta mésa sunkiau
kramtoma, virS§kinama ir pasisavinama. Tiriamosios
grupés kiauliy mésa buvo nezymiai kietesné, matyt dél
kolageno ir elastino santykio. Mésa, kurios sudétyje yra
daugiau elastino, yra kietesné, manome, dé¢l spartesnio
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tiriamosios grupés kiauliy augimo.

Atlikti tyrimai parodé, kad probiotikas YEASTURE:

1. penimy kiauliy pasaruose daro itaka augimo spartai
— per visa bandymo laikotarpi penimy kiauliy masé buvo
didesné 13,97 kg, arba 14,6 proc., o vidutinis priesvoris
per parg didesnis 165,45 g — 27,7 proc.;

2. 1 kg priesvorio gauti 24,4 proc. sumazino paSary
sanaudas;

3. mésos fizinéms savybéms reikSmingos itakos
neturéjo.

Literatiira

1. Barton-Garde P., Bejerholm C. Eating quality of
pork — that the leanes have found. Pig Farming. 2001.
N. 33. P. 56-57.

2. Beauchemin K. A., Yang W. Z., Morgavi D. P.,
Ghorbani G. R., Kantz W., Leedle J. A. Z. Efffects of
bacterial direct — fed microbials and yeast on site and
extent of digestion, blood chemistry and subclinical
ruminal acidosis in feedlot cattle. Journal of Animal
Science. 2003. Vol. 81. N. 6. P. 1628-1640.

3. Dumanovski F. Mogucnost zamjene nutritivnih
antibiotika biljnim  (fitogenim) dodacima krmi
zivotinja. Krmiva. 2001. Vol. 43. Br. 1. S. 17-37.

4. Fuller R. The chicken gut mikroflora and probiotic
supplements. Journal of Poultry Science. 2001. Vol.
38.N. 3. P. 189-196.

5. Gusils C., Bujazha M., Gonzalez S. Preliminary
Studies to Design a Probiotic for use in swine feed.
Interciencia. 2002. Vol. 27. N. 8. P. 409-413.

6. Hadani A., Ratner D., Doron O. Probactrix
probiotic in the prevention of infectious bacterial
diarrhoea of piglets. Israel Journal of Veterinary
Medicine. 2002. Vol. 57 (4). P. 114-118.



ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA (Vet Med Zoot). T. 49 (71). 2010

7. Ishibashi N., Yamazaki S. Probiotics and safety.
American Journal of Clinical Nutrition. 2001. Vol. 73.
N. 2. P. 6-465-470.

8. Yu L.-T., C-C, Lin J, Wu H.-L., Yen H.-T.
Effects of probiotics and pelenium combination on the
immune and blood cholesterol concentration of pigs.
Journal of Animal and Feed Sciences. 2004. Vol. 13.
N. 4. P. 625-634.

9. Jadamus A., Vahjen W., Schafer K., Simon O.
Influence of the probiotic strain Bacillus cerius var.
toyoi on the development of enterobacterial growth
and on selected parameters of bacterial metabolism in
digesta samples of piglets. Journal of Animal
Physiology and Animal Nutrition. 2002. Vol. 86. N.
1/2. P. 42-54.

10. Jan¢iené 1. Kiaulininkysté. Kaunas. 2005. 191 p.

11.Jeresiinas A., Kulpys J., Stankevi¢ius R.
Probiotinio preparato Enterococcus faecium itaka
penimoms kiauléms. Veterinarija ir zootechnika.
2006. T. 35 (57). P. 53-57.

12. Jukna V., Simkus A. Probiotiky ir fitobiotiky jtaka
kiauliy mésinéms savybéms ir mésos kokybei.
Veterinarija ir zootechnika. 2007. T. 37 (60). P. 13—
16.

13.Jukna C., Jukna V., Simkus A. The effect of
probiotics and phytobiotics on meat properties and
quality in pigs. J. Veterinarija ir zootechnika. 2005. T.
29 (51). P. 80— 84.

14. Juozaitiené V., Kerziené S. Biometrija ir
kompiuteriné duomeny analizé. Kaunas. 2001. 114 p.

15.Knap P. W., Van der Steen H. A. M., Plastow G.
S. Developments in pig breeding and the role of
research. Livestok Production Science. 2001. Vol. 72.
N. 1/2. P. 43-48.

16.Kvietkut¢ N., Gruzauskas
Stulpeliené A., Sayté V. Probiotiko LEVUCELL SB
itaka zindukliy ir nujunkyty parSeliy augimui.
Veterinarija ir zootechnika. 2005. T. 32 (54). P. 54—
56.

17. Lovatto P., Oliveira V., Hauptli L., Hauschhild L.,
Cazarre M. Feeding of piglets in post weaning with
diets without microbian additives, with garlic or
colistin. Ciencia Rural. 2005. Vol. 35. N. 3. P. 656—
659.

18.Lundeen T. Yeast may improve performance in
diets with growth promotants. Feedstuffs. 2001. Vol.
73. P. 9-20.

19. Malkowski J., Zawadzka D. The pig meat market.
The strategiy options for the Polish agro-food sector in
the light of economic analyses. Warsaw. 2000. P.
469-486.

20.Metzler B., Bauer E., Mosenthin R. Gut flora
management in piglets. Proc. of International
Symposium on Recent Advances in Animal Nutrition.
2004. P. 59-67.

82

21.Mozenthin R. Probiotika im Praxiseinsatz in der
Schweinefiitterung. Journal Rekasan. Ratgeber fiir
Tiererndhrung Tierzucht und Management. Helft
17/18 9. Jahrgang. 2002. S. 109—111.

22.Napoli J., Wang B., Staples A., Hunter A., Brand
Miller JC., Conway PL. Effect of an experimental
oligosacharide on bacterial populations in the large
bowel of healthy piglets. Proceedings of the Nutrition
Society of Australia. Asia pasific J.J. Clinical
Nutrition. 2002. Vol. 26. P. 318.

23.0Ohya T., Akiba M., Ito H. Use of trial probiotic
product in calves experimentally infected with
Escherichia coli 0157. JARQ. 2001. Vol. 3. P. 189—
194.

24. Petrick D. W., Hopwood D. E., Hampsosn D. I.,
Pluske I. R. Nutritional influence on some major
enteric bacterial diseases of pigs. Nutrition Research
Reviews. 2002. Vol. 15. N. 2. P. 333-371.

25.Rastall R. A. Bacteria in the Gut: Friends and Foes
and How to Alter the Balance. Journal of Nutrition.
2004. Vol. 134. N. 2. P. 2022-2026.

26.Rolfe R. D. The role of probiotic culture in the
control of gastrointestinal health. Journal Nutrition.
2000. Vol. 130. N. 2. P. 396-402.

27.Simon O. Probiotika aus der Tiererndhrung
Vitamine und Zusatzstoffe der Erndhrung von Mensch
und Tier. 8. Symposium 26 und 27 September 2001.
Jena/Thiiringen. 2001. S. 118-127.

28.Wood J. D., Wieseman J., Cole D. J. A. Control
and manipulation of meat quality. Principles of pigs
science. Nottingham Uni. Press. 2000. P. 253-259.

29. Zimmermann B., Bauer E., Mosenthin R. Pro- and
prebiotics in pig nutrition. Potential modulators of gut
health? Journal of animal and feed sciences. 2001. N.
10 (1). P. 47-56.

30.Kaspyc M. A., Muxamok A. H. Ucnons3oBanue
MPOOMOTHKOB B PAIOHAX CENbCKOXO03HCTBEHHBIX
kuBOTHbIX. Hayka — mnpousBoactBy. UYerBépras
MEXIyHapoaHas Hay4HO MpaKTUYecKas
koHpepennums. 2001. C. 255-257.

31. Komuccapos 1. M., Kocsixosa I'. I1., [Iporacos b.
., CoxonoB B. B. Hcmons3oBanne MpoOHOTHKOB C
ajanToreHaMu s CTUMYJSIOUM  HPUPOCTOB Y
nopocsT-oTbeMbimie.  CeneKnnOHHO-TeHETHYECKNE
METOJIBI TIOBBIIICHUS MPOIYKTUBHOCTH
CEIIbCKOXO03IMCTBEHHBIX KHUBOTHBIX. CaHkr-

TerepGypr. 2004. C. 95-98.

32. JlutBureny C. T. DQQeKTHBHOCTD TPUMEHEHUS
NpOOHOTHKA JTAKTOAMUIIOBOPHHA B palliOHaX CBHHEH
B YCJIOBUSIX MHTCHCHBHOI TEXHOJIOTUH ITPOU3BOJCTBA.
Agstopedepar auccyprauuu. 2001. C. 3.

Gauta 2009 03 30
Priimta publikuoti 2010 03 05



