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Santrauka. Tyrimy tikslas — nustatyti karviy kraujo serumo fermenty aktyvumo, mineraliniy medziagy kiekio, pie-
no kiekio ir sudéties koreliacija. Tirtos 56 kliniSkai sveikos Lietuvos juodmargés melziamos karvés (vidutiniskai
3,240,24 laktacijos, 102+4,9 laktacijos dienos), kuriy vidutinis pieningumas buvo 26,2+0,7 kg, pieno riebumas — 4,10
+0,09 proc., pieno baltymingumas — 3,06+0,04 proc., uréja — 23,80+1,35 mg/proc. Tirta kraujo serume fermenty — ala-
ninamino transferazés (ALT), aspartatamino transferazés (AST), laktatdehidrogenazés (LDH), kreatinino kinazés (CK),
Sarminés fosfatazés (ALP) aktyvumas ir mineraliniy medziagy — kalcio (Ca), magnio (Mg), fosforo (P), kalio (K), natrio
(Na), chloro (Cl) ir gelezies (Fe) kiekis. Tarp karviy kraujo serumo fermenty nustatyta teigiama statistiSkai reik§minga
koreliacija. Iverting karviy kraujo serumo mineraliniy medziagy tarpusavio koreliacija, nustatéme teigiamus rySius tarp
Cair Mg, P ir Fe, P ir Mg, Fe ir Ca, Mg bei P, Cl ir K (p<0,001), K ir Ca, Mg bei P (p<0,05). Tarp Cl ir Ca, Mg, P ir Fe
nustatyta neigiama koreliacija (p<0,01). Teigiama koreliacija buvo tarp Ca, Mg, P, Fe kiekio ir fermenty ALT, AST,
LDH, CK bei ALP aktyvumo (p<0,001). K kiekis su AST aktyvumu (p<0,001) ir fermento LDH aktyvumu koreliavo
teigiamai (p<0,01). Teigiama ir statistiSkai patikima koreliacija buvo tarp Na kiekio ir AST aktyvumo, tarp CI kiekio ir
ALT aktyvumo (p<0,01). Tarp ALP aktyvumo ir Ca bei P kiekio kraujo serume buvo zenkli teigiama koreliacija
(p<0,001). Tarp karviy pieningumo ir kraujo serumo fermenty aktyvumo (p<0,05) bei mineraliniy medziagy kiekio
(p<0,01) nustatyta neigiama koreliacija, i§skyrus chlorg (r=0,03). Tarp karviy pieno riebumo ir kraujo serumo fermenty
aktyvumo buvo neZenkli ir statistiSkai nereikSminga koreliacija, taciau tarp pieno riebumo ir kraujo serumo mineraliniy
medziagy kiekio patikima koreliacija buvo tik su chloru (p<0,05).

IS ivertinty kraujo serumo rodikliy karviy pieno baltymingumas teigiamai statistiskai patikimai koreliavo tik su CK
(r=0,23; p<0,05). Pieno ur¢ja statistiskai patikimai neigiamai koreliavo su visais kraujo serumo fermentais: nuo -0,25 su
AST (p<0,05) iki -0,45 su ALT (p<0,01); glaudZiai neigiamai patikimai (p<0,01) koreliavo su Ca (r=-0,63), P (r=-0,54),
Mg (r=-0,57) ir Fe (r=-0,51) kiekiu, teigiamai koreliavo su CI (r=0,41, p<0,01).

RaktaZodziai: karvé, kraujas, fermentai, mineralinés medziagos, koreliacija.
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Summary. The objective of this study was to determine the correlation between enzymes activity, minerals profile,
productivity and milk composition. Fifty six Lithuanian Black-and-White clinically healthy high productive cows were
selected. Cows were from 3.24+0.24 lactation and duration of lactation were 102+4.9 days. Milk-yield of cow was
26.2+0.7 kg/ day, an average of milk fat was 4.10 £0.09 %, protein content 3.06+£0.04 % and urea— 23.80=1.35 mg %.
The concentration of enzymes—alanine aminotransferase (ALT), aspartatate aminotransferase (AST), lactate dehydro-
genase (LDH), creatine kinase (CK), alkaline phosphatase (ALP) activities and minerals content- calcium (Ca), magne-
sium (Mg), phosphorus (P), potassium (K), sodium (Na), chlorine (Cl) and iron (Fe) in serum were determined. It was
determined positive significant correlation in enzymes activities (P<0.05-0.01). It was estimated positive, strong, sig-
nificant correlation between serum levels of Ca and Mg, P, Fe; of P and Mg; of Fe and Ca, Mg, P; of CI and K
(P<0.01), Ca, Mg, P (P<0.05). Negative significant correlation was between serum levels of Cl and Ca, Mg, P and Fe
(P<0.01). Highly significant positive correlation was estimated between serum levels of Ca, Mg, P, Fe level and en-
zymes ALT, AST, LDH, CK ALP activity (P<0.001). Furthermore, positive correlation was detected between serum
levels of Ca, Mg, P, Fe and enzymes. Highly significant positive correlation between serum levels of K and AST activ-
ity (P<0.001) and K and LDH (P<0.01) was determined. Positive and statistical significant correlation was between Na
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value and AST activity and Cl level and ALT activity (P<0.01). The significant strong and positive correlation was ob-
served among ALP activity and Ca, P level in blood serum of cows (P<0.001). Correlation among productivity and en-
zymes activity, minerals level was negative and low (P<0.05) except chlorine(r=0.03).

The correlation between milk fat content and blood enzymes activity was statistically unsignificant (P>0.05). How-
ever, positive correlation between milk fat and Cl level (P<0.05), , between milk protein content and enzyme CK activ-
ity (r=0.23, P<0.05) and between milk urea and, CI (r=0.41; P<0.01) were estimated. Statistically significant negative
correlation between level of milk urea and blood enzymes AST (r=-0.25; (P<0.05), ALT (r=- 0.45; P<0.01), milk urea
and Ca (r=-0.63; P<0.01), P (r=-0.54; P<0.01), Mg (r=-0.57; P<0.01) and Fe (r=-0.51; P<0.01) were detected.

Keywords: dairy cow, blood, enzymes, mineral profile, correlation.

Per pastaruosius 25 metus pasaulyje labai pasikeité
karviy $érimo techologijos, o supratimas apie organizme
vykstan¢ius metabolizmo procesus pasipildé naujomis
mokslo Ziniomis. Karvés organizmo procesai vertinami
kaip vientisa, sudétinga biologiné sistema (Drackley et al.,
2006). Kad ir kokios pazangos pasiekta karviy $érimo
srityje, virskinimo sistemos veiklg lemia gyvulio didZiojo
prieskrandzio (rumen) ekosistemos ypatumai, mikrobio-
loginé bakterijy rusiné sudétis. Tas turi jtakos karvés pie-
ningumui (Lee et al., 2003). Virskinimo trakto fermenty
veikla, ypa¢ kasos ir kepenuy funkcijy aktyvumas, ap-
sprendzia kraujo fermenty, elektrolity aktyvuma bei kar-
viy sveikata, produkcija ir gerove (Drackley et al., 2006).

Kraujo fermenty ir mineraliniy medziagy tyrimy ro-
dikliai taikomi diagnozuojant karviy reprodukcinés siste-
mos, medziagy apykaitos ligas, ketozes, taip pat yra svar-
biis analizuojant primilzio sumazéjimo priezastis ir $érimo
paklaidas (Yameogo et al., 2008). C. Purwin su bendra-
darbiais (2005) nurodo, kad ne tik fermenty, bet ir uréjos
koncentracijos kraujyje ir piene tyrimai teikia labai daug
vertingos informacijos apie baltymy pakankamuma racio-
ne. Didziausias aspartataminotransferazés (AST) aktyvu-
mas nustatytas 100-gja laktacijos diena, o alaninaminot-
ransferazés (ALT) aktyvumas mazai priklausé nuo lakta-
cijos tarpsnio, taciau sveiky, bet labai pieningy ir sergan-
¢iy ketoze karviy kraujyje mazéjo gliukozés, daugéjo uré-
jos.

Fermento kreatinokinazés (CK) didéjimas kraujyje pa-
rodo karviy raumeny funkcinius sutrikimus, hipokalcemi-
ja ir gali biti naudojamas kaip pagrindinis rodiklis diag-
nozuojant endometritus. Nustatyta, kad tarp endometrity
ir CK bei kraujo fermento AST aktyvumo padidéjimo
kraujyje yra labai stiprus tiesinis rySys. Vystantis endo-
metritui didéja CK ir AST fermenty aktyvumas karviy
kraujyje, taip pat, kaip iStyré T. Sattler ir M. Fiirll (2004),
verSingy karviy kraujyje $iy fermenty yra daugiau negu
neversingy.

L. Palata su kitais tyréjais (2001) nustateé, kad galviju
kraujyje jau pirmaja diena, pasireiSkus distrofiniams pa-
zeidimams raumenyse, padidéja AST, CK bei laktatdehid-
rogenazés (LD) ir kalio kiekis, kai racione yra nepakan-
kamai seleno ir vitamino E. Dél to sutrinka karviy loko-
motorinis aktyvumas, randasi streso poZymiai, kinta hor-
mony lygis kraujyje, mazéja produktyvumas. Kai kurie
mokslininkai (Duncan, Prasse, 1986; Cardinet, 1997; Me-
yer, Harvey, 1998) istyré, kad CK kiekio didéjimas karviy
kraujyje yra vienas i§ jautriausiy specifiniy indikatoriy
nustatant raumeny funkcinius pakitimus, pasireiskusius
atvedus verSeli. LD ir AST fermenty kiekio kaita yra ma-
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ziau specifiné vystantis pakitimams raumenyse, nes $iuos
fermentus iSskiria ir kitos pazeistos organizmo lastelés
(pvz., hepatocitai).

D. J. Tainturier ir kiti mokslininkai (1984) teigia, kad
karviy kraujyje fermenty AST ir gamaglutamiltransfera-
zés (GGT) aktyvumas yra nepastovus ir mazi kiekybiniai
parametry svyravimai pasitaiko verS§ingumo metu bei lak-
tacijos pradzioje, o fermento ALT aktyvumas sumazéja 7
— 8 ver§ingumo ménes; ir laktacijos pradzioje.

Nustatyta, kad karviy laikymo technologiju keitimas
bei greitai progresuojantis produktyvumo intensyvinimas
sukelia organizmo stresa (Stec et al., 2006). Streso metu
pazeidziami lasteliy membrany komponentai, atsiranda
daugiau laisvyjy radikaly, kurie slopina fermenty veikla,
sutrinka racione esancio seleno veikimas, vystosi miopa-
tiniai procesai raumenyse, o kraujyje padidéja CK, AST
fermenty aktyvumas ir kalio kiekis (Palata et al., 2001).
B.W. Bennet su grupe tyréjy (1989) nustaté, kad karviy,
kurios patyré stresa (pergrupavimas, $érimo, melzimo
technologijuy kaita) kraujyje CK ir AST fermentai buvo
aktyvesni.

J. Sutkevicius ir A. Cernauskas (2003), apibendring
karviy bandy biocheminius kraujo rodiklius, teigé, kad
kraujo fermenty ALT, AST ir Sarminés fosfatazés (ALP)
bei Sarmy rezervo kiekis apsprendzia kepeny funkcini
pajéguma bei hepatocity pazeidima sergant ketozémis ar
kitomis medziagy apykaitoms ligoms. Be to, jie pastebé-
jo, kad kraujo Sarmy rezervo nukrypimas nuo normos gali
biiti ir labai didelio pieningumo karvéms. J. Sato su kitais
mokslininkais (2005) istyré, kad ALP aktyvumas karviy
kraujyje kinta priklausomai nuo verSingumo laikotarpio.
M. Soch ir kiti tyréjai (2008) nustaté, kad didZiausias
Sarminés fosfatazés aktyvumas kraujyje, — kai verSingu-
mas siekia daugiau nei 140 dieny, todél Sio fermento ty-
rimas gali biiti atliekamas jvertinant verSinguma.

J. Sutkevicius ir J. Bertasiené (2004) nustaté, kad kar-
viy amzius neturi jtakos ALT, AST ir Sarmy rezervo kai-
tai. Jie taip pat iStyré, kad verSingy karviy kraujo serume
buvo daugiau ALT ir AST, o neverSingy — didesnis Sarmy
rezervas. Lietuvos juodmargiy kraujo serume ALT jvaira-
vo 12-53 TV/L, AST 38-140TV/L, o Sarmy rezervas 28—
162 TV/L. Didziausias ALT nustatytas Svieziapieniy kar-
viy kraujyje.

Sveiky karviy kraujyje elektrolity, baltymy kiekio bei
fermenty aktyvumo kaita, Seriant i{vairiais racionais, pra-
turtinant paSarus papildais, priklausomai nuo amziaus ar
pasireiskus ketozéms, endometritams, tyringjo daugelio
Saliy mokslininkai (Rico et al., 1977; Kupczynski, Chu-
doba-Drozdowska, 2001; Sutkevicius, Bertasiené, 2004;
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Boonprong et al., 2007; Ibtisam et al., 2005; Stojevi¢ et
al., 2005; Zilaitis ir kt., 2007). T. N. Wegner ir J. W. Stull
(1978), iverting kraujo ir pieno mineraliniy medziagy
koreliacija sveiky ir sergan¢iy mastitu karviy organizme,
teige, kad néra tiesiniy rysiy tarp kraujo ir pieno elektroli-
ty.

Mokslingje literatiiroje dazniausiai pateikiami elektro-
lity kiekybiniai, o fermenty AST, ALT, ALP ar CK-
aktyvumo kitimo ir nuokrypio nuo normuy parametrai,
karvéms sergant mastitu, endometritais, parezémis, taiau
koreliacijos koeficientai tarp atskiry kraujo fermenty ak-
tyvumo, turincio itakos kepeny funkcinei buklei ir mine-
raliniy medziagy apykaitai rySium su pieningumu ir pieno
baltymingumu, riebaly ir uréjos kiekiu yra mazai tyrinéti.

Sveiky karviy kraujyje koreliacija tarp fermenty akty-
vumo AST ir ALT skirtingais laktacijos periodais ir pries
versiavimasi jvertino Z. Stojevi¢ su kitais tyréjais (2005).

I. Klimiené su bendradarbiais (2002) nustaté, kad os-
teomaliacija serganc¢iy karviy kraujo serume Sarminé fos-
fatazé teigiamai koreliavo su kalcio (r=0,4198) ir fosforo
(=0, 4653) kiekiu. Sie mokslininkai taip pat nustaté nei-
giama koreliacija (r=-0, 9402) tarp AST aktyvumo ir Ca
kiekio karviy kraujo serume.

Darbo tikslas — nustatyti karviy kraujo serumo fer-
menty aktyvumo, mineraliniy medziagy kiekio, pieno
kiekio ir sudéties koreliacija.

Tyrimo metodai ir salygos. Tvartiniu 2007 m. laiko-
tarpiu Lietuvos veterinarijos akademijos Praktinio moky-
mo ir bandymo centro Muniskiy fermoje iStyréme 56
juodmarges karves. Melziamos karvés buvo vidutiniskai
3,240,24 laktacijos (tarp ju 15 pirmos, 5 antros, 36 trecios
ir vyresniy laktacijy), 102+4,9 laktacijos dienos.

Kraujas i vakuuminius meégintuvélius be antikoagu-
lianty buvo imtas i§ uodegos venos prie§ rytini karviy
Sérima. Kraujo serumas paruostas krauja centrifuguojant

1500 aps./10 min. greic¢iu (Labofugel Gl, Heraeus Christ,
Belgija). Jo biocheminiai rodikliai iStirti Nacionalinio
maisto ir veterinarijos rizikos vertinimo instituto Labora-
torijos departamento Radiologiniy tyrimy skyriuje, naudo-
jant automatini biochemini analizatoriy ,,COBAS IN-
TEGRA 400 plus“ (Tegimenta Ltd. Roche, Sveicarija).
Tirti ALT, AST, LDH, CK ir ALP kraujo serumo fermen-
tai; nustatytas mineraliniy medziagy kalcio (Ca), magnio
(Mg), fosforo (P), kalio (K), natrio (Na), gelezies (Fe) ir
chloro (Cl) kiekis.

Pieno kiekis buvo nustatomas kontrolinio karviy mel-
zimo metu. Méginiai buvo tiriami V] ,,Pieno tyrimai®,
juose buvo nustatyti pieno riebalai, pieno baltymai ir uréja
(Slapalas), kurie tirti prietaisu ,,LactoScope FTIR®“ (FT1.0.
2001; Delta Instruments, Olandija).

Lietuvos veterinarijos akademijos Gyviiny veislinés
vertés tyrimy ir selekcijos laboratorijoje SPSS statistiniu
paketu (versija 15, SPSS Inc., Chicago, IL) ivertinome
tirty karviy rodikliy aritmetinius vidurkius, paklaidas ir
tarpusavio rysius pagal Pearsono koreliacijos koeficientus
(r) bei ju statistinj reikSminguma (p). Rezultatai laikyti
patikimais, kai p<0,001; p< 0,01 ir p<0,05.

Tyrimo rezultatai. 1 lenteléje pateikéme karviy krau-
jo serumo fermenty aktyvumo duomenis ir mineraliniy
medziagy kieki tvartiniu laikotarpiu, lyginome tyrimy
rezultatus su BAYR MED LT 2000 normomis. Nustaté-
me, kad karviy bandos kraujyje alanintransferazés ir krea-
tinokinazés aktyvumas vidutiniskai atitiko norma, bet
aspartataminotransferazés ir Sarminés fosfatazés aktyvu-
mas buvo nezymiai mazesnis, o laktatdehidrogenazés —
nezymiai didesnis uz fiziologing norma. Kraujo serume
mineraliniy medziagy kiekio pakitimy nenustatéme, tik
kalcio buvo 39,03 proc. maziau nei BAYR MED LT 2000
norma.

1 lentelé. Karviy kraujo fermenty aktyvumas ir mineraliniy medZiagy kiekis kraujo serume

Fermentai Aktyvpmo BAYR MED Minerglinés Kiekis, BAYR MED
vienetai, U/L LT 2000, U/L medZiagos mmol/L LT2000, mmol/L

ALT 18,70+1,22 2,7-20,5 Ca 1,75+0,09 2,37-3,37
AST 40,07+1,71 56-176 Mg 0,79+0,03 0,83-1,23
LDH 1058,5+71,3 308-938 P 1,48+0,07 1,45-2,09
CK 97,50+12,3 65-234 K 4,8140,09 3,7-5,5

Na 142,58+1,94 1,34-149
ALP 22,40+1,59 33-114 Cl 103,60+1,85 91-103

Fe 19,00+1,05 14-37

Kaip matome 1 pav., tarp kraujo serumo fermenty ak-
tyvumo nustatyta teigiama koreliacija. Didziausi korelia-
cijos koeficientai buvo tarp ALP ir AST, tarp AST ir
ALT, tarp LDH ir AST (r=0,67-0,73; p<0,001). Maziau-
sias koreliacijos koeficientas nustatytas tarp CK ir LDH
(r=0,27; p<0,05), o koreliacija tarp kity kraujo fermenty
aktyvumo buvo vidutiné ir statistiSkai taip pat reikSminga
(p<0,01).

Iverting karviy kraujo serumo mineraliniy medziagy
kiekio tarpusavio koreliacija (2 pav.), nustatéme Zenklius
teigiamus rySius tarp Ca ir Mg, P bei Fe; tarp P ir Mg;
tarp Fe ir Ca, Mg bei P (1=0,65-0,95; p<0,001). Teigiama
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vidutiné koreliacija buvo tarp Cl ir K, neigiama vidutiné —
tarp Cl ir Ca, Mg, P ir Fe (p<0,01). Taip pat nustatéme,
kad tarp K ir Ca, Mg bei P buvo teigiama koreliacija
(p<0,05).

Karviy kraujo serumo fermenty aktyvumo priklauso-
mybé nuo mineraliniy medziagy kiekio parodyta 2 lente-
l¢je. Ivertinta, kad tarp serume esanciy fermenty ALT,
AST, LDH, CK, ALP ir mineraliniy medziagy — Ca, Mg,
P, K, Na bei Fe buvo teigiama koreliacija, taciau tarp Cl ir
visy minéty fermenty nustatytas neigiamas koreliacijos
koeficientas. Nustatytas stiprus teigiamas, statistiskai pa-
tikimas rySys tarp kalcio, magnio, fosforo bei gelezies ir
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alanintransferazés, aspartataminotransferazés, laktatdehid-
rogenazés, kreatinino kinazés ir Sarminés fosfatazés
(p<0,001). Teigiamai statistiS$kai patikimai koreliavo kar-
viy kraujo serumo K kiekis su AST (p<0,001), LDH
(p<0,01), ALT ir ALP (p<0,05) aktyvumu. Statistiskai
nepatikima koreliacija buvo tarp K ir CK. Na koreliacija

su AST (p<0,01) ir ALT (p<0,05) buvo teigiama ir statis-
tiskai patikima, bet tarp Na ir kity kraujo serumo fermenty
aktyvumo koreliacija buvo teigiama, taiau statistiSkai
nereikSminga. Nustatyti statistiSkai reikSmingi patikimi
neigiami Cl koreliacijos koeficientai su ALT (p<0,01),
AST, CK ir ALP (p<0,05) aktyvumu.
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2 lentelé. Karviy kraujo fermenty aktyvumo ir mineraliniy medzZiagy kiekio koreliacija

Mineralinés medziagos, Fermentai, U/L
mmol/L ALT AST LDH CK ALP

Ca 0,84 %% 0,70%** 0,64 %** 0,54 %** 0,71 %%**

Mg 0,88%*:* 0,70%** 0,59%*:* 0,49%** 0,69%**
P 0,81%** 0,64 %** 0,57%%** 0,49%** 0,627%**
K 0,28%* 0,50%** 0,33%* 0,21 0,23*
Na 0,23* 0,33%* 0,22 0,06 0,15
Cl -0,34** -0,23* -0,20 -0,24* -0,30*
Fe 0,60%** 0,60%** 0,60%** 0,51 %** 0,59%**

##%p<0,001;%* p<0,01; * p<0,05

0,05
0,00 1
-0,05
-0,10 A
-0,15 A
-0,20 A
-0,25 A
-0,30 A
-0,35
-0,40
-0,45

Koreliacijos koeficientas

Fermentai ir mineralinés medziagos

3 pav. Karviy pieningumo koreliacija su kraujo serumo fermentais ir mineralinémis medziagomis
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4 pav. Karviy pieno riebumo ir baltymingumo koreliacija su kraujo serumo fermenty aktyvumu ir minerali-
némis medZiagomis
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Vidutinis tirty karviy pieningumas buvo 26,2+0,7 kg,
pieno riebumas — 4,10+0,09 proc., baltymingumas —
3,06+0,04 proc., uréjos kiekis — 23,8+1,35 mg/ proc.

Karviy pieningumas neigiamai koreliavo su kraujo se-
rumo fermentais (nuo -0,25 su ALT iki -0,33 su LDH;
p<0,05). Produktyvumo koreliacijos koeficientai su tirto-
mis kraujo mineralinémis medziagomis buvo neigiami
(p<0,01), iSskyrus statistiSkai nereikSminga neZenklia
koreliacija su chloru (r=0,03) (3 pav.).

Kaip matome 4 pav., karviy pieno riebumo koreliacija
su kraujo serumo fermenty aktyvumu buvo nezenkli (nuo
-0,01 su ALT iki 0,07 su ALP) ir statistiSkai nereikSmin-
ga. IStyre kraujo serumo mineraliniy medziagy ir karviy

pieno riebumo rysius, patikima koreliacija (p<0,05) nusta-
téme tik su chloru (r=0,28). I jvertinty kraujo serumo
rodikliy karviy pieno baltymingumas teigiamai statistiSkai
patikimai koreliavo tik su CK (r=0,23; p<0,05).

Pieno uréja (5 pav.) statistiSkai patikimai neigiamai
koreliavo su visais kraujo serumo fermentais: nuo -0,25
su AST (p<0,05) iki -0,45 su ALT (p<0,01); glaudziai
neigiamai patikimai (p<0,001) koreliavo su Ca (r=-0,63),
P (r=-0,54), Mg (1=-0,57) ir Fe (r=-0,51) kiekiu, teigiamai
koreliavo su CI (1=0,41; p<0,01), o koreliacijos koeficien-
tai su K ir Na (r=0,06-0,17) buvo neZenklis ir statistiSkai
nereikSmingi.
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0,40
0,20 -
0,00 -
-0,20

-0,40 -

Koreliacijos koeficientas

-0,60 -

Ca

-0,80

Fermentai ir mineralinés medziagos

5 pav. Karviy uréjos kiekio piene koreliacija su kraujo serumo fermenty aktyvumu ir mineralinémis medZia-

gomis

Rezultaty aptarimas ir iSvados. Organizme néra gy-
vybinio proceso, kuris vykty be vieny ar kity fermenty.
Tiriant fermentus galima ne tik suprasti daugelio pavel-
dimy bei igyty ligy mechanizmus, bet ir gautus duomenis
pritaikyti klinikinéje praktikoje. Fermenty kiekis kraujo
serume yra pagrindinis indikatorius, rodantis organy pa-
zeidimo masta. Fermento Sarminés fosfatazés pagauséja
kraujyje suaktyvéjus osteoblasty proliferacijai. Dvi reiks-
mingos transaminazés — aspartataminotransferaze ir ala-
ninaminotransferazé — pagreitina amino grupiy pernesima
nuo vienos aminortigsties prie kitos arba keto grupiy. Ju
aktyvumo nustatymas kraujyje teikia informacija apie
kepeny, raumeny ir kity organy funkcing biklg. Fermen-
tas laktatdehidrogenazé svarbus paverciant pirovynuogiy
rugsti pieno ragstimi. Dél sulétéjusios oksidacijos procesy
pakinta pieno riigsties koncentracija. Laktatdehidrogena-
z¢s aktyvumas did¢ja sergant kepeny ligomis, pasireiskus
raumeny distrofiniams pokyc¢iams, miokardo pazeidimo,
Sirdies nepakankamumo atvejais. Kreatinino kinazé¢ api-
budina Sirdies funkcing biikle, sutrikus kraujotakai, vys-
tantis Sirdies infarktui jos kiekis kraujo serume didéja.

Mineraliniy medziagy yra visy audiniy lasteliy organy
bei tarplasteliniuose skysCiuose, jos dalyvauja ivairiose
medziagy apykaitos reakcijose, homeostazés procesuose,
yra fermenty, vitaminy sudétyje (Gedminaité, Vaik$nyté,
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1989).

Pazangios technologijos galvijininkystéje karviy orga-
nizme gali sukelti stresa, kurio metu pakinta metabolizmo
lygis, fiziologinés funkcijos, fermenty aktyvumas. Dél to
i8siskiria daug citokiny, kai kuriuose organuose gali vys-
tytis uzdegimo procesas, susilpnéja laktogenezés proceso
intensyvumas bei produktyvumas (Drackley et al., 2005).
Mineraliniy elementy kiekio kraujyje ir ju tarpusavio ry-
§iy nustatymas apsprendzia karviy bandos sveikatos biik-
le, gerove bei bandos nauda (Mohebbi-Fani et al., 2007).
E. M. Ibtisam su kitais mokslininkais (2005) nustaté, kad
sveiky karviy kraujo serume yra patikima teigiama kore-
liacija tik tarp kalio ir fermento LDH aktyvumo (r=0,73;
p<0,01). Miisy tyrimy rezultatai nustatant ry$ius tarp K ir
LDH buvo panasiis ir statistiSkai patikimi (r =0,33;
p<0,01). Be to, tarp K ir AST nustatéme statistiskai pati-
kima teigiama koreliacija (r =0,50; p<0,001).

I. Klimiené ir kiti tyréjai (2002) nustaté, kad osteoma-
liacija serganciy karviy kraujo serume Sarminé fosfataze
koreliavo su kalcio (r=0,42) ir fosforo (r=0,47) kiekiu.
Taciau mes iStyréme, kad tarp Sarminés fosfatazés akty-
vumo ir kalcio bei fosforo kiekio ir sveiky karviy kraujo
serume yra zenkli teigiama (r=0,71; r=0,62; p<0,001)
koreliacija. Istirta, kad osteomaliacija serganciy karviy
kraujo serume tarp AST aktyvumo ir Ca bei P kiekio buvo
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stipri neigiama koreliacija (r=-0, 94; r=-0,62), o tarp AST
ir magnio kiekio taip pat buvo neigiama (r=-0,65) korelia-
cija (Klimiené ir kt., 2002). Mes nustatéme, kad sveiky
karviy kraujo serume tarp AST aktyvumo ir Ca kiekio
buvo mazesné, taciau stipri teigiama koreliacija (r=0,70;
p<0,001), o tarp AST ir P bei Mg kiekio rysiai buvo stip-
rus, teigiami ir statistiSkai patikimi (r=0,70; p<0,001).
Nustatéme, kad Ca kiekis kraujo serume priklauso nuo
aspartataminotransferazés aktyvumo. Mazéjant asparta-
taminotransferazés aktyvumui karviy serume mazéja ir
Ca. Lietuvos juodmargiy karviy serume sumazéjusi Ca
kiekj, neatitinkant] normos, nustaté ir kiti mokslininkai
(Klimiené ir kt., 2002; Zilaitis ir kt., 2007). Ta¢iau hipo-
kalcemija padidina rizika pasireiksti kitoms ligoms —
nuovaly uzsilaikymui, $liuzo dislokacijai, metritui, masti-
tui bei ketozei (Chan et al., 20006).

Mg kiekis musy tirty karviy kraujyje nesiskyré nuo ki-
ty literatiroje minimy tyréju duomeny (Zilaitis ir kt.,
2007). I. Klimiené su bendradarbiais (2002) nustate, kad
Mg kiekis gali du kartus padidéti kraujyje po versio atve-
dimo, pasireiSkus parezei. Tirty karviy kraujyje rastas
pakankamas Na, K ir Cl kiekis leidzia daryti prielaida,
kad karviy organizmo lasteliy membranis potencialas ir
Na su K jony siurblio veikla funkcionuoja normaliai. Su-
mazgéjes Ca kiekis kraujyje rodo, kad karvés tvartiniu lai-
kotarpiu, nors ir davé nemazai produkcijos, su racionu
negavo pakankamai mineraliniy medziagy priedo. Nors
tvartiniu laikotarpiu karvés ir maziau juda, bet minerali-
niai priedai, turtingi Ca, butini visa laikotarpi, kad nesu-
trikty Sirdies, raumeny veikla ir nepasireiksty kauly ligos
ar parezeé. Karviy kraujyje P ir Fe apykaitos pakitimy ne-
nustatyta.

Miisy tirty karviy AST aktyvumas buvo panasus i kity
tyréju (Stojevic et al., 2005), bet jie teige, kad Sio fermen-
to aktyvumas sveiky karviy kraujyje gali labai i{vairuoti
priklausomai nuo laktacijos periodo (nuo 32,90+7,06 U/L
iki 57,79+16,49 U/L). V. Zilaitis su bendradarbiais (2007)
tvirtino, kad subklinikine ketoze serganciy karviy kraujyje
AST aktyvumas gali siekti 109—134 TV/L. Misy tyrimy
rezultatai rodo, kad karviy serume Sarminés fosfatazés
buvo maziau, nei nurodo BAYR MED LT 2000, U/L
normos, taciau $io fermento aktyvumo tyrimy rezultatai
buvo tapatts kity tyréju duomenims. A. T. Peter ir kiti
mokslininkai (1987) nustaté, kad Sarminé fosfatazé sveikuy
karviy kraujyje svyruoja nuo 15,93 iki 32,6 U/L. J. Sutke-
viCius ir J. Bertasiené (2004) patvirtino faktais, kad tki-
ninky ir bendrovése laikomy karviy kraujo serume fer-
mento ALP aktyvumas labai skiriasi ir svyruoja nuo 28
iki 162 TV/L. Manome, kad skirtingi §io fermento akty-
vumo rezultatai gali biiti susij¢ su $érimo technologija.
Stambs tkiai jau isigyja pasary smulkintuvus-dalytuvus,
kuriais smulkinami ir riipestingai sumaiSomi jvairQis pasa-
rai, bet ne visi tikininkai stambius paSarus gali taip apdo-
roti. Be to, nustatyta, kad verSingy karviy, kai verSingu-
mas daugiau nei 140 dieny, ALP aktyvumas kraujyje yra
pats didziausias (Soch et al., 2008). J. Klimiené ir kiti
mokslininkai (2002) istyré, kad Sarminés fosfatazés akty-
vumas gali padidéti, kai karvés serga arba juy racionas
nesubalansuotas.

LDH aktyvumas tirty karviy serume buvo didesnis nei
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nurodoma BAYR MED LT 2000, U/L normose ir literati-
roje (Rico et al., 1977; Peter et al., 1987; Yokus, Cakir,
2006). E. M. Ibtisam ir kiti bendradarbiai (2005) teigé,
kad nuo kalcio kiekio karviy kraujo serume priklauso
LDH aktyvumas, bet kai sveiky karviy kraujyje tarp Ca ir
LDH apskaiciavo koreliacijos koeficienta bei patikimuma,
paaiskéjo (r=0,05), kad duomenys statistiskai nepatikimi.

CK aktyvumas kraujo serume rodé, kad tirty karviy
raumeny funkciniy pazeidimy néra.

ISvados.

1. Tarp karviy kraujo serumo fermenty aktyvumo nu-
statyta teigiama statistiSkai reik§minga (p<0,05-0,001)
koreliacija.

2. lverting karviy kraujo serumo mineraliniy medzia-
gu kiekio tarpusavio koreliacijg, nustatéme teigiamus ry-
Sius tarp Ca ir Mg, P bei Fe; tarp P ir Mg; tarp Fe, Ca, Mg
bei P; tarp CI ir K (p<0,001); tarp K ir Ca, Mg bei P
(p<0,05). Neigiama koreliacija buvo tarp Cl ir Ca, Mg, P
bei Fe (p<0,01).

3. Istyre koreliacija tarp kraujo mineraliniy medziagy
kiekio ir kraujo fermenty aktyvumo, nustatéme, kad tarp
Ca, Mg, P, Fe kiekio ir ALT, AST, LDH, CK bei ALP
aktyvumo buvo teigiamas rySys (p<0,001). K kiekis su
AST (p<0,001), LDH (p<0,01) ir fermenty ALT bei ALP
aktyvumu koreliavo teigiamai (p<0,01). Teigiama ir sta-
tistiskai patikima koreliacija buvo tarp Na kiekio ir AST
(p<0,01) bei ALT (p<0,05) aktyvumo, bet tarp Na ir kity
kraujo serumo fermenty koreliacija buvo teigiama, taciau
statistiSkai nereikSminga. Nustatyti statistiSkai patikimi
neigiami koreliacijos koeficientai Cl su ALT (p<0,01),
AST, CK ir ALP (p<0,05) aktyvumu.

4. Karviy pieningumas neigiamai koreliavo su kraujo
serumo fermenty aktyvumu (p<0,05). Produktyvumo ko-
reliacijos koeficientai su tirtomis kraujo mineralinémis
medziagomis buvo neigiami (p<0,01), i§skyrus statistiskai
nereik§minga, nezenklia teigiama koreliacija su chloru
(r=0,03).

5. Karviy pieno riebumo koreliacija su kraujo serumo
fermenty aktyvumu buvo nezenkli ir statistiSkai nereiks-
minga; koreliacija su kraujo serumo mineralinémis me-
dziagomis patikima buvo tik su chloru (p<0,05). IS jver-
tinty kraujo serumo rodikliy karviy pieno baltymingumas
teigiamai statistiSkai patikimai koreliavo tik su CK
(r=0,23; p<0,05).

6. Pieno uréja statistiSkai patikimai neigiamai kore-
liavo su visais kraujo serumo fermentais: nuo -0,25 su
AST (p<0,05) iki -0,45 su ALT (p<0,01); glaudziai nei-
giamai patikimai (p<0,01) koreliavo su Ca (r=-0,63), P
(r=-0,54), Mg (r=-0,57) ir Fe (r=-0,51) kiekiu, teigiamai —
su CI (r=0,41; p<0,01), o koreliacijos koeficientai su K ir
Na (r=0,06-0,17) buvo nezenkliis ir statistiSkai nereiks-
mingi.
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