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KALAKUTU IR ANCIU LESALU AZOTO, FOSFORO IR KALIO PASISAVINIMAS.
AZOTO EMISIJA PAUKSTIDESE

Veterinarijos akademijos Gyvulininkystés institutas, Lietuvos sveikatos moksly universitetas
Zebenkos g. 12, LT-82317 Baisogala, Radviliskio r.
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Santrauka. Darbo tikslas buvo istirti skirtingy pauksciy rasiy lesaly maistingyju medziagy (azoto, kalio ir fosforo)
balansa. Tyrimy metu nustatyta, kad, laikant pauks¢ius ant kraiko, dél amoniako emisijos per kalendorinius metus ne-
tenkama 14,90+2,47 proc. su ekskrementais i$skiriamo azoto. Vidutiné amoniakinio azoto emisija antidéje buvo 7,7 g
val' SG™. Lesinant visaveréiu kombinuotuoju lesalu, mésai auginami aniukai pasisavino 19,08 proc. azoto, o | mésla
peréjo 80,92 proc. su lesalu gauto azoto. Auginant kalakutus iki 5 ménesiy, priesvoriui i§ lesaly organizmas paémé vi-
dutiniskai 11,28 proc. azoto, 17,59 proc. fosforo ir 6,11 proc. kalio.

RaktazZodziai: kalakutai, antys, pauksciy lesalai, maisto medziagy pasisavinimas, azoto emisija.
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Summary. The aim of our work was to analyze the balance of nutrients and the loss in the duck and turkey houses
taking into account the technology of keeping, feeding, elimination and accumulation of manure, also by evaluating the
level of nitrogen emission into the environment. The average ammonia emission in the duck barn was 7.7 g h' AU
The results on the conversion of alimentary substances of feed into the production showed that ducklings and turkeys
have assimilated respectively 19.08 % and 11.28 % of nitrogen, 23.26 % and 17.59% of phosphorus, 17.51 % and 6.11
% potassium. 14.90 % of nitrogen extracted from the ducks excrements and 24.6 % from turkeys is lost in the calendar
year because of ammonia emission when technologies of birds keeping on the littered floor are applied.

Keywords: turkeys, ducks, birdseed, nutrient utilization, nitrogen emission.

Ivadas. Paukstininkystés, skirtingai nei kity gyvuli-  dioksido — 2000 ppm, amoniako — 20 ppm, sieros vande-
ninkystés Saky, gamyba yra koncentruota, auginimo te- nilio — 3 ppm (Ribikauskas, 2004). Mazinti amoniako
chnologijos visiSkai mechanizuotos. Dél intensyvios ga-  kieki patalpoje galima jrengus tinkama ventiliacija, bet
mybos ir daznos pauksciy kaitos atsiranda didelis pavojus  nuo to jo iSsiskyrimas i aplinka nesumazéja (Kristensen,
uzterSti aplinka biogeninémis medziagomis. Paukstinin- ~ Wathes, 2000).
kystéje labiausiai turéty buti taikoma ir populiarinama Pauksciy méslas (treciasis maisto medziagy ciklo ob-
subalansuota ir tausojanti gamtinius resursus pauk$ciy jektas) gali buti naudojamas kaip trasa, pasaras ar kaip
auginimo sistema, paremta uzdaru gamybos ciklu (1  energijos Saltinis. TaCiau azotas ir fosforas gali uZztersti
pav.). dirva, ora, gruntinius vandenis (Jacobsen et al., 1998),

Pirmasis svarbus Sio ciklo taskas turéty biiti subalan-  todél maisto medziagy emisijos i§ méslo procesus svarbu
suoti lesalai. Didelé¢ dalis azoto prarandama dél nesuba-  paZinti ir kontroliuoti. Si emisija vyksta dviem etapais:
lansuoto aminortigs¢iu kiekio lesaluose esaniuose pro-  pirmiausia amoniakas tvarte garuoja, véliau méslidése
teinuose, neefektyvaus pasisavinimo ir virSkinimo. Pa- maisto medziagos iSsiskiria | aplinka. Pavyzdziui, 22,1
vyzdziui, sumazinus 24 savaiciy dedekliy racione protei-  proc. drégnio broileriy mésle buvo vidutiniskai 2,55 proc.
ny nuo 17 proc. iki 13 proc., su iSmatomis i§skirto azoto  azoto ir 1,71 proc. kalio, bet laikymo méslidése metu pu-
sumazéjo daugiau nei trecdaliu, taciau padéty kiauSiniy  sés Siy medziagy neliko (Poulsen, Kristensen, 1998).

kiekis nesumazéjo (Poulsen, Kristensen, 1998). Azoto Misy darbo tikslas buvo istirti azoto (N), fosforo (P)

nuostolius gali sumazinti ir racionai su tinkamai parink- ir kalio (K) balansa auginant kalakutus ir antis.

tais aminorigsciy deriniais (Muley, Muley, 2008). Medziagos ir metodai. Tyrimai atlikti su dviejy
Pauksciy laikymo biidas, paukstidés mikroklimatas —  pauksciy rasiy (anciy ir kalakuty) prieauglio pulkais. Mé-

kitas maisto medziagy ciklo taskas, turintis jtakos me- sai auginamy kalakuty ir anciy pulkai buvo laikomi
dziagy emisijai. Tokios medziagos kaip amoniakas, sieros  paukstidése ant kraiko su aktyvia ventiliacija, mechani-
vandenilis, anglies dvideginis, azoto oksidai, metanas zuotu lesinimu bei girdymu. Pauks¢iai lesinti jprastinias
neigiamai veikia pauks$¢iy ir Zmoniy sveikata. Ribinés  visaveréiais lesalais. Ju maistingumas atitiko pauksciy
kenksmingy dujuy koncentracijos paukstidése yra: anglies  maisto medziagu poreiki pagal amziy (Moreng, Avens,
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1985). Kalakutai buvo lesinami SeSiais skirtingo maistin-
gumo visaveréiais komerciniais lesalais, atitinkanciais
BUT firmos rekomendacijas (Anonymous, 2007) auginant
mésinius kalakutus (1 lentelé).

Antys buvo lesinamos lesalu, kurio cheminé sudétis
pateikta 2 lenteléje. Racionuose buvo 60—65proc. varpiniy
ir ankstiniy grudy (i ju 3040 proc. sudaré kukuriizai, kai

kuriuose racionuose jie buvo pakeisti mieziais, kvieciais,
kvietrugiais, 15 proc. zirniai, iki 10 proc. paSarinés pu-
pos), 0—7 proc. séleny, 6-12 proc. i§spaudy ar rupiniy, 3—
4 proc. gyvulinés kilmés lesaly (zuvies milty), 3—6 proc.
pasary mieliy, 5—10 proc. Zolés milty, 4-6 proc. minerali-
niy lesaly.

N, P, K, GAUNAMAS SU LESALU

N, P, K PRODUKCIJOJE |
(paukstienoje, kiauSiniuose) i
(pienas, mésa, prievaisa) !

N, P, K PAKRATUOSE

N (amoniako forma)
EMISIJA TVARTE

N, P, K TVARTO MESLE

1 pav. Auginamy pauks¢iy maistiniy medziagy judéjimas

1 lentelée. Kalakuty lesaly sudétis

Komponentai ir Kalakuty amziaus grupés

kokybés rodikliai 1-2 sav. 3-5 sav. 6-9 sav. 10-13sav. | 14-17sav. | 1821 sav.
Apykaitos energija, MJ/kg 11,6 11,8 12,1 12,3 12,6 13
Baltymingumas, proc. 29 26,5 24 21 18 16
7. riebalai, proc. 3,6 473 4,6 53 6,2 7.3
7. lasteliena, proc. 2,9 2,9 2,8 2,7 2,6 2,7
Metioninas+cistinas, proc. 1,15 1,05 0,95 0,85 0,75 0,65
Metioninas, proc. 0,67 0,62 0,56 0,50 0,44 0,39
Lizinas, proc. 1,80 1,60 1,45 1,25 1,00 0,85
Kalcis, proc. 1,40 1,30 1,20 1,20 1,10 1,00
Fosforas, proc. 1,00 1,00 0,80 0,80 0,75 0,70
Natris, proc. 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Vitaminas A, TV/kg 15000 15000 10000 10000 8000 8000
Vitaminas D3, TV/kg 5000 5000 3000 3000 2500 2500
Vitaminas E, mg/kg 120 120 60 60 30 30

Organizmo maisto medziagy paémimas ir peréjimas i
mésla nustatytas istiriant pradinj azoto, fosforo ir kalio
kieki lesaly méginiuose ir nustatant §iy medziagy kiekj
tais lesalais lesinty pauks¢iy mésoje ir mésle. Maisto me-
dziagy kiekis lesaluose, pakratuose ir mésle istirtas LVA
GI laboratorijoje — azotas nustatytas ,,Foss-Tecator iran-
ga, fosforas ir kalis — branduolinés absorbcijos spektrofo-
tometru ,,Perkin-Elmer 603, Zinant N, P, K kiekj lesa-
luose, pakratuose ir mésle, zinant pauksciy svori bei prie-
svor}, maisto medziagy kiekis mésoje apskaiciuotas pagal
Danijos zemés iikio moksly instituto metodika (Poulsen,
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Kristensen, 1998). Tvartuose buvo tiriama amoniako emi-
sija ir apskaic¢iuojami azoto nuostoliai (Rom, 2000). Azo-
to emisijos faktoriai paukstidése nustatyti pagal oro apy-
kaita ir amoniako dujy koncentracija patalpose. Oro apy-
kaita apskaiciuota pagal anglies dioksido (CO,) koncent-
racijos skirtumus patalpose ir lauke. Amoniako koncent-
racija paukstidziy ore matuota prietaisu ,,Drager Pac II1%,
anglies dvideginio — prietaisu ,,Gas Data PAQ*. Skaiciuo-
jant azoto santykini nuostoli tvarte, su pakratais | mésla
patekes azotas iskaitomas nebuvo.

Tyrimy duomenys ivertinti statistinés analizés meto-
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dais. Apskaiciuotas aritmetinis vidurkis, standartiné vi-
durkio paklaida ir variacijos koeficientas. Vidurkiy pati-
kimumas bei duomeny koreliacija nustatyta naudojantis
»Excel duomeny analizés paketo funkcijomis dviejy im-
¢iy su skirtingomis dispersijomis t testas bei koreliacija
(Gupta, 2002).

Moksliniai tyrimai atlikti laikantis 1997-11-06 Lietu-
vos Respublikos gyviny globos, laikymo ir naudojimo
istatymo Nr. 8-500 (Zin., 1997-11-28, Nr. 108-2728) bei
poistatyminiy akty.

2 lentelé. An€iy lesaly sudétis

Tyrimy rezultatai. Maisto medziagy (N, P, K) peré-
jimas 1 kalakutiena ir kaupimasis Svieziuose ekskremen-
tuose parodyti 2, 3 ir 4 pav. Auginant kalakutus iki 5 mé-
nesiy, i$ lesaly priesvoriui buvo pasisavinta vidutiniskai
11,28 proc. azoto, 17,59 proc. fosforo, 6,11 proc. kalio.
Lesalo maisto medziagy konversija { priesvorj skirtingais
kalakuty auginimo ménesiais buvo skirtinga: azoto kon-
versija buvo nuo 42,27 proc. pirma ménesi iki 5,46 proc.
paskutini ménesi, fosforo — nuo 52,94 proc. iki 8,85 proc.,
kalio — nuo 50 proc. iki 2,5 proc.

Komponentai ir Anciy amZiaus grupés
kokybés rodikliai 0-3 sav. 4-7 sav. nuo 8 sav. iki realizacijos
Apykaitos energija, MJ/kg 11,5 124 10,6
Baltymingumas, proc. 18 16 14
7. lasteliena, proc. 5 6 10
Metioninas+cistinas, proc. 0,85 0,77 0,59
Metioninas, proc. 0,5 0,45 0,35
Lizinas, proc. 1,11 1,0 0,78
Kalcis, proc. 1,2 1,2 1,5
Fosforas, proc. 0,8 0,8 0,8
Natris, proc. 0,4 0,4 0,4
0,18 + - 0,016
0,16 +- + 0,014
0.14 & T+ 0,012%0
8012+ g
: o0 2,
T 01+ 2F
&, +0,008% =
50 =)
£ 0,08 + s 2
) ~
i + 0,006
° Oa06 1 B!
3 o
e (o]
0,04 + 0,004
0,02 + -+ 0,002
0 1 1 1 1 0
1 2 3 4 5
Amzius ménesiais
B N kiekis, gaunamas su lesalu N kiekis, pereinantis { kalakutiena —&— N kiekis, pasiSalinantis { mésla

2 pav. Azoto konversija j kalakutieng ir kaupimasis SvieZiuose ekskrementuose

méslo kalakuty laikymo patalpoje, parodytas 5 pav.
Tiriamy anc¢iy grupiy azoto sunaudojimas su lesalu, jo
konversija 1 produkcija bei kaupimasis Svieziuose eksk-
rementuose parodytas 6, 7 ir 8 pav.
Analizuojant pasSary maisto medziagy konversijos i

Kitas maisto medziagy nuostoliy etapas — amoniako
emisija tvartuose. Viso auginimo metu amoniakinio azoto
emisija vienam kalakutui sudaré 0,0956 kg, vidutiniskai
0,01912 +0,01 kg per ménesj. Amoniakinio azoto kiekis,
skirtingais auginimo ciklo laikotarpiais iSgaruojantis i$
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produkcija duomenis, nustatyta: anciy fermoje, kur mésla peréjo 80,92 proc. su lesalu gauto azoto, 76,74
pauksciai laikyti ant kraiko su i$éjimu | diendarzj, mésai  proc. fosforo ir 82,49 proc. kalio.
auginamy an¢iuky organizmas paémé 19,08 proc. azoto. [
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2 - 0,0025 5
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€ 0,005 5

- 0,0005 &

0 | | 0

Amzius ménesiais

B P kickis, gaunamas su lesalu EE23 P kiekis, pereinantis { kalakutiena —&— P kiekis, pasiSalinantis { mé$la

3 pav. Fosforo konversija j kalakutieng ir kaupimasis SvieZiuose ekskrementuose
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1 2 3 4 5

Amzius ménesiais

B K kiekis, gaunamas su lesalu K kiekis, pereinantis { kalakutieng —&— K kiekis, pasialinantis | mé$la

4 pav. Kalio konversija j kalakutieng ir kaupimasis SvieZiuose ekskrementuose
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3 lentelé. Azoto konversija ir kaupimasis SvieZiuose ekskrementuose, kg per diena

Azotas su lesalu per dieng 0,0057 + 0,0009
Azotas | mésos produkcijg per dieng 0,0019 + 0,0003
Azotas | méslg per dieng 0,0038 + 0,0007

0,03
0,028 -
0,026 -
0,024 -
0,022 -
0,02
0,018
0,016
0,014
0,012 -
0,01 -
0,008 -
0,006 -
0,004 -
0,002 -

0

%

Azoto emisija, kg paukséiui

1 2 3 4 5

Amzius ménesiais

5 pav. Amoniakinio azoto kiekis, skirtingais auginimo ciklo laikotarpiais iSgaruojantis i§ méslo kalakuty lai-
kymo patalpoje

Azoto kg/kg produkcijos

Amzius savaitémis

B N kiekis, gaunamas su lesalu =2 N kiekis, pereinantis i mésa —&— N kiekis, pasi§alinantis { mésla

6 pav. Azoto konversija j anfiy mésg ir kaupimasis SvieZiuose ekskrementuose
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4 lentelé. Azoto emisijos faktorius antidéje, proc.

Ménuo
v v VI VI | Vil X X XI XII Vid.
1146 | 1057 | 2140 | 3086 | 1155 | 1431 | 962 | 1752 | 678 14,90£2,47
Cv 49,8 proc.

0,0030

0,0025

0,0020 ~

=
(=3
S
—_
(9]

0,0010 ~

Fosforo kg/kg produkcijos

0,0005 ~

0,0000 -

Amzius savaitémis

I P kiekis, gaunamas su lesalu 3 P kiekis, pereinantis i mésa —&— P kiekis, pasiSalinantis { mésla

7 pav. Fosforo konversija | anc¢iy mésa ir kaupimasis SvieZiuose ekskrementuose

0,0080

0,0070

0,0060

0,0050 +

0,0040

0,0030 ~

0,0020 +

Kalio kg/kg produkcijos

0,0010 ~

0,0000 - 1

Amzius savaitémis

I K kiekis, gaunamas su lesalu 0 K kiekis, pereinantis i mésa —a— K kiekis, pasiSalinantis i mésla

8 pav. Kalio konversija j an¢iy mésg ir kaupimasis SvieZiuose ekskrementuose
Aptarimas ir iSvados. Misy tyrimy duomenimis, nu-  1996), kur nurodoma, kad jauny vistaiciy azoto konversija
statyta azoto konversija i pauksciy mésg i§ dalies sutampa | mésa gali buti iki 25,3 proc., broileriy — iki 51,08 proc.

su kity mokslininky tyrimy rezultatais (Patterson, Lorenz, Nedidelé amoniako emisija kalakuty patalpoje pirma
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ménesi (5 pav.) aiSkinama tuo, kad tuo metu kalakuciukai
bendro azoto | mésla iSskyré Zenkliai maziau, nei kitais
amziaus tarpsniais; patalpoje bendras pauksciy skaicius
(skaiciuojant pauksciy svorio kieki kilogramais, tenkantj
patalpos ploto vienetui) buvo maziausias, taip pat maziau-
sia ir oro apykaita.

Kadangi kalakuty auginimo metu | SvieZia mésla peré-
jo vidutiniskai 0,389 kg azoto, Siuo laikotarpiu dél amo-
niako emisijos patalpoje bendri azoto nuostoliai sudaré
24,6 proc. Uzsienio mokslininky duomenimis (Patterson,
Lorenz, 1996), auginant broilerius i atmosfera iSsiskiria
18,36 proc. su lesalais gauto azoto, auginant vistas dedek-
les —net 40,01 proc.

Iverting amoniakinio azoto emisijg tvarte, galime tei-
gti, kad, anciy auginimo metu paukscius laikant ant krai-
ko, netenkama vidutinikai 0,316+0,068 kg azoto vienam
pauksciui, t. y. apie 14,90+2,47 proc. su ekskrementais
i§skiriamo azoto. VokieCiy mokslininky duomenimis,
auganciy anciy amoniakinio azoto emisijos faktorius gali
svyruoti nuo 0,02 iki 0,74 kg priklausomai nuo mety lai-
ko, laikymo technologijos ir pauk$ciy amziaus (Miiller et
al., 2003). Standartuose priimta ir taikoma 0,146 kg anties
stoveéjimo vietai verté. JAV, Australijoje S§iuo metu amo-
niakinio azoto emisijai jvertinti naudojami prie§ deSimt-
metj pasitlyti koeficientai (Battye et al., 1994). Jei §ilto
klimato Salyse pauks¢iy fermose amoniako emisija gali
biti apie 17 g val' SG™', tai mes Lietuvos salygomis nu-
statéme Zemesni rodikli — 7,7 g val' SG™.

Kilogramui anéiy mésos pereina vidutiniskai 0,0062
kg su lesalais gauto azoto (19,08 proc. pradinio lesaly
kiekio), 0,0005 kg fosforo ir 0,0008 kg kalio. Tuo tarpu
kilogramui kalakuty meésos tenka daugiau maisto medzia-
gy — vidutiniSkai 0,0099 kg su lesalais gauto azoto (11,28
proc. pradinio lesaly kiekio), 0,0023 kg fosforo ir 0,001
kg kalio. Pereinancio fosforo skirtumas tarp pauksciy
risiy buvo statistiskai patikimas (p<0,01). Per visa augi-
nimo laikotarpj kalakuty lesaluose vidutiniSkai taip pat
buvo daugiau maisto medziagy (skaiciuojant kilogramui
produkcijos) nei anciy lesaluose, daugiau maisto medzia-
gu peré¢jo ir | mésla, taciau skirtumai nebuvo statistiskai
patikimi.

Norint nustatyti atskiry duomeny tarpusavio priklau-
somybg, buvo apskaiciuoti koreliacijos rodikliai. Nusta-
tyta teigiama linijiné priklausomybé tarp kalakuty ir anciy
su lesalais gaunamy N, P ir K ir { mésla pasiSalinusiy N, P
bei K (koreliacijos koeficientas r buvo nuo 0,69 iki 1).
Taip pat nustatyta teigiama stipri linijiné priklausomybé
tarp anciy su lesalais gaunamo kalio ir kalio, peréjusio |
mésa (r=0,87). Gauti rezultatai yra logiski ir rodo, kad |
produkcija ir mésla peréjusiy maisto medziagy kiekis tie-
siogiai priklauso nuo maisto medziagy kiekio, gaunamo
su lesalais.

ISvados. 1. Auginant kalakutus 5 mén., i$ lesaly prie-
svoriui vidutiniskai buvo pasisavinta 11,28 proc. azoto,
17,59 proc. fosforo ir 6,11 proc. kalio.

2. Lesinant visaver¢iu kombinuotuoju lesalu, per au-
ginimo laikotarpi anc¢iuky organizmas paéme 19,08 proc.
azoto, 23,26 proc. fosforo ir 17,51 proc. kalio.

3. [ kalakuty mésla peréjusiy maisto medziagy kiekis
tiesiogiai priklausé nuo maisto medziagy kiekio, gauto su
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lesalais.

4. Esant pauksciy laikymo ant kraiko technologijai,
dél amoniako emisijos per kalendorinius metus netenka-
ma 14,90 proc. su anciy ir 24,6 proc. su kalakuty ekskre-
mentais i$skiriamo azoto. Vidutiné amoniako emisija an-
tidéje buvo 7,7 g val' SG™.
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