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Santrauka. Darbo tikslas — jvertinti pieno sudéties ir kokybés rodikliuy pokycius pradéjus taikyti automatizuota mel-
zimo (AM) biida — melzima robotu.

Bandymo metu buvo vertinami 90 karviy pieno kiekio ir sudéties bei kokybés rodikliai melziant { linija (n = 45) ir
melziant robotu (n = 45), t. y. — automatizuotai.

Duomenys rinkti 2008 mety sausio—2009 kovo ménesiais viename Lietuvos pieno iikyje. Tirtos jprasto ir automati-
zuoto melzimo charakteristikos bei pieno sudéties, kokybés ir produkcijos rodikliy kaita. Melziant AM, A fazé buvo
40,5 proc. ilgesné (p<0,001), o B — 10,01 proc. trumpesné (p<0,001), nei melziant i linija. Bendra melzimo fazés truk-
mé, melZiant { linija ir automatizuotai, nesiskiria. Automatizuotai karvés buvo geriau paruoitos melzimui. Sie skirtumai
siejasi su tam tikru adaptacijos laikotarpiu, kuris pastebétas idiegus AM ir pasireiSkia padidéjusiu SLS (somatiniy laste-
liy skai¢iumi). Melziant automatizuotai, karvés pamelziamos 8,6 proc. (p<0,001) greiciau, primelziama 18,5 proc. dau-
giau pieno (p<0,001), jame yra 0,08 proc. daugiau (p<0,01) baltymy, 0,09 proc. daugiau (p<0,05) riebaly ir 21,8 proc.
didesné ur¢jos (p<0,001) koncentracija. Pradéjus melzti automatizuotai, SLS, palyginti su paskutiniais septyniais méne-
siais prie$ idiegiant sistema ir su septyniais ménesiais ja idiegus, padidéjo 12,4 proc. (p<0,001). Ketvirta AM ménesi
pastebétas antrasis SLS pagauséjimas, bet somatiniy lasteliy buvo 11,2 proc. maziau (p<0,001), nei tik pradéjus taikyti
$i melzimo buda. Vertinant SLS septynis AM ménesius, matyti Sio rodiklio mazéjimo tendencija.

RaktaZodziai: automatiné melzimo sistema, pieno kiekis, pieno sudétis, SLS.
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Summary. The objective of this study was to investigate the potential influence of automatic milking system
(AMS) on the milk yield and composition. Ninety milking cows were randomly divided into two equal groups. The data
on milk yield, milk composition and quality parameters using conventional milking (group 1, n=45) and AMS (group 2,
n=45) was collected from January 2008 to March 2009. In group 2, AMS “A” phase was on 40.5 % longer (P <0.001),
“B” phase — 10.01 % shorter (P <0.001) compared to conventional milking (group 1). There were no significant differ-
ences in the total time of milking of cows between groups 1 and 2 (P>0.05). However, premilking period in group 2
increased, and was associated with adaption period to AMS and increased somatic cell count (SCC). It was shown, that
introduction of AMS (group 2) in comparison to conventional milking (group 1) decreased milking time on 8.6 %
(P<0.001), increased milk yield on 18.5 % (P<0.05), protein level on 0.08 % (P<0.05), fat content on 0.09 % (P<0.01)
and urea concentration on 21.8 % (P<0.05). Further, after introduction of AMS (group 2) SLL increased on 12.4%
compared to group 1 (P<0.001). At month 4, SCC in cows on AMS (group 2) slightly reduced, and at month 7, there
were no differences in SCC between groups 1 and 2. The results from this study showed the possibility of AMS after
adaptation period to improve milk yield and quality parameters.

Keywords: automatic milking system, conventional milking, milk yield, milk composition, SCC.

Ivadas. Pastaraisiais metais daugelio Saliy pieno  Waller et al., 2003). Pradéjus melzti automatizuotai, pas-
tkiuose pradedamos diegti automatinés melzimo sistemos  tebimai padidéja SLS (Hogeveen et al., 2000). Pieno ko-
(AM), arba melzimo robotai. Duomenys apie pieno kiekio  kybés pokytis taikant AM aiSkinamas tikio vadybos fakto-
ir sudéties pokycCius melziant i linija ir AM yra kontraver-  riais. TeSmens sveikatingumo mazéjimas melziant auto-
siski. Teigiama, kad AM gerina pieno kokybg ir didina  matizuotai siejamas su bandos didéjimu (Kruip et al.,
karviy produktyvuma (Koivula et al., 2005; Persson- 2002; Poelarends et al., 2004; Mulder et al., 2004; Ras-
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mussen, 2006). Automatizuotai karvés melziamos dazniau
(Hogeveen et al., 2001), todél G. E. Dahl ir kiti moksli-
ninkai (2004) pastebi, kad, melziant 6 kartus per para,
piene Zenkliai sumazéja somatiniy lasteliy palyginti su
SLS, kai melziama tris kartus per para. Teigiama, kad
pieno sudéties rodikliai ima geréti tik po tam tikro adapta-
cijos periodo (Rasmussen et al., 2001). Kity tyréju duo-
menimis (Berglund et al., 2002; Lopez-Benavides et al.,
2006), karviy pieno liauka tampa sveikesné, kai tik prade-
dama melzti automatizuotai.

Kitas reikSmingas faktorius, veikiantis teSmens svei-
katinguma — skirtingos melzimo metody techninés cha-
rakteristikos. Labai svarbiis melzimo sistemos rodikliai
yra vakuumo lygis ir melzimo faziy trukmé. Pieno teké-
jimo srauto rodikliai gali biiti vertinami kaip teSmens
sveikatingumo pozymiai (Tamburini et al., 2010). Te-
Smens sveikatingumui jtakos turi B ir D fazés. ligéjant B
fazei, prastéja pieno liaukos sveikatingumas (Bade et al.,
2009). Vakuumo lygis melziant i linija ir automatizuotai
yra tapatus, bet zenkliai skiriasi melzimo faziy trukmé,
todél melzimo biidas daro jtaka pieno sudéties rodikliams.

Darbo tikslas — ivertinti pieno kiekio ir sudéties ro-
dikliy poky¢ius, pakeitus melzimo biida nuo linijos i au-
tomatizuota.

Tyrimo metodai. Darbas atliktas viename Lietuvos
pieno tkyje, laikaniame Lietuvos juodmarges karves.
2008 mety liepos ménesi ¢ia idiegta AM sistema VMS
(Delaval, Svedija). Pusé bandos (n = 45) melZta automati-
zuotai, likusi bandos dalis (n = 45) — i linija (Delaval,
Svedija). Karveés iikyje laikytos palaidos ir visus metus
Sertos vienodu paSaru. Tyrimai atlikti 2008 m. sausio 1 d.
—2009 m. balandzio 30 d., naudojantis valstybés jmoniy
,.Pieno tyrimai* ir Zemés iikio informacijos ir kaimo vers-

lo centro kontroliuojamy karviy duomeny baze. Atrinktos
antros ir trecios laktacijos vienodo produktyvumo karvés.
Surinkti 45 karviy produktyvumo ir pieno sudéties bei
kokybés (riebaly, baltymy, laktozés, somatiniy lasteliy,
uréjos koncentracijos ir bakterinio uzter§tumo) duomenys
per septynis ménesius melziant i linija, ir kity 45 karviy
septyniy ménesiy analogiski duomenys idiegus AM, t. y.
— melziant automatizuotai. Pagal laktacijos fazes abiejose
grupése karviy buvo tiek pat. Duomenys rinkti viena karta
per ménesi. Bandymas atliktas laikantis 1997 11 06 Lie-
tuvos Respublikos gyviiny globos, laikymo ir naudojimo
istatymo Nr.8-500.

Melzimo testavimo irenginiu ,,VPR 100 (DeLaval,
Svedija) matuotos bandymui atrinkty karviy melzimo
fazés: A (atidarymo faz¢), B (maksimali vakuumo fazg),
C (uzdarymo fazé), D (poilsio fazé), vakuumo lygis (Kpa)
ir pulsy skaiéius per minutg (PS) (ISO 20966:2007).

Statistiné analizé atlikta statistiniu paketu (SPSS for
Windows 15, SPSS Inc., Chicago, IL, USA). Duomeny
analizei panaudota apraSomoji ir daugiafaktoriné statistika
(ANOVA) bei Spearmano koreliaciné matrica. Skirtumai
ivertinti Stjudento t-testu. Duomenys laikyti statistiSkai
patikimi, kai p<0,05.

Tyrimy rezultatai. Tyrimy duomenys pateikti 1 len-
teléje. Pastebéti pieno sudéties ir pieningumo skirtumai
melziant { linijg ir automatizuotai. Karves melziant auto-
matizuotai, per septynis ménesius gauta 18,5 proc. dau-
giau pieno (p<0,001), 21,8 proc. didesné buvo vidutiné
pieno uréjos (p<0,001), 0,08 proc. (p<0,01) — baltymy ir
0,09 proc. (p<0,01) — riebaly koncentracija (X — vidutiné
reik§me, m, — paklaida).

1 lentelé. Vidutiniai karviy pieno kiekio ir sudéties rodikliai taikant skirtinga melZimo biida

Rodiklis Melzimo budas X my p
Pieno riebumas, proc. Autolniiargjz iotas jﬁg (())” Zlg < 0,05
Pieno baltymingumas, proc. Autol[rial}c?z totas zﬁi 8:(1)’37 <0,01
Pieno laktozé, proc. Autolnlliargjztotas 3322 8:(1)(6) <001
Pieno uréja, mg %. AutoInlliz?c?ziotas fgjzz Z:;g <0,001
Somatinés lastelés, takst./ cm® Autolrrlliargjz altlotas 18?:8; ig:g? Nepatikima
Pieno bakterinis uZter§tumas, tikst./ cm’ Autolniiargjz iotas ;tiz 196’,221 1 Nepatikima
e s o T

Vienfaktorinés dispersinés analizés duomenimis, mel-
zimo budas daro 53,5 proc. statistiSkai patikima jtaka
primelziamo pieno kiekiui (p <0,001), o pieno sudéciai
turi mazesng reik§me: SLS piene — 0,6 proc. (p>0,05),
laktozei — 18 proc. (p<0,01), pieno baltymingumui — 10,8
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proc. (p<0,01) ir pieno riebumui — 5,2 proc. (p<0,05).
Pieno bakterinis uZterStumas melziant | linija ir robotu
skyrési 0,5 proc. (p>0,05).

Melzimo faziy trukmé melziant { linija ir automatizuo-
tai pateikta 2 lenteléje.



ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA (Vet Med Zoot). T. 51 (73). 2010

2 lentelé. MelZimo charakteristikos pagal melZimo bidg

Charakteristika Melzimo biuidas n X my p
o | L0
(E;rltsalf Isal;?ﬁ;s) Autoiﬁ;ﬁom 32 281(3) 8(1)2 Nepatikima
3 lentelé. MelZimo faziy trukmé melZiant j linijg ir automatizuotai, proc.
MelZzimo fazé Melzimo biidas n X my p
linij 45 9,33 0,06
A Autolrnlarzjztotas 45 15,70 0,53 <0,001
linij 45 54,93 0,12
5 Autolmla?c?ziotas 45 49.43 047 < 0,001
¢ Autolnll;rgjziotas 32 196’7470 g: i (5) <0,01
linij 45 25,97 0,31
P Autolml;?ziotas 45 2447 0.15 < 0,001

Pagal 2 lenteléje pateiktus duomenis bendros karviy
melzimo charakteristikos (vakuumo dydis, pulsy skai¢ius)
nuo melzimo budo nepriklauso ()? — duomeny vidurkis,
my — paklaida).

Melziant automatizuotai, A fazé yra 40,5 proc. ilgesné
(p<0,001), nei melziant i linija, B fazé¢ — 10,01 proc.
trumpesné (p<0,001). Bendra melzimo faziy trukmé mel-
ziant jprastai ir automatizuotai — tokia pati (3 lentelé).

Kadangi AM atidarymo fazé ilgesné, teSmuo melzimui
paruo$iamas geriau ir per trumpesn¢ B fazg pieno primel-
ziama daugiau — karveés greiciau pamelziamos. Miisy ty-
rimo duomenimis, melZziant automatizuotai, karvés pa-
melziamos 8,6 proc. (p<0,001) greiciau (3 lenteléje pa-
teiktas faziy vidurkis X ir jo paklaida my, todél geréja
teSmens sveikatingumo rodikliai.

160
5 150
2 140
B 130 -
> 120 -
= 110 -
100 -
S 90 -
£ 80
% 70 -
> 60 l\l‘\?‘lfl‘»‘ﬂ"(‘?‘t\ll

Laikas ménesiais

Robotas

1 pav. SLS piene poky¢iai priklausomai nuo melZimo biido

Pradéjus taikyti AM, zenkliai padidéja SLS — 38 proc.
(p<0,001). Véliau $is rodiklis turi tendencija mazéti. Ma-
ziausiai somatiniy lasteliy nustatyta SeSta AM ménesj —
29,6 proc. maziau, nei vidutiniSkai melziant i linija. Ket-
virta AM ménesj pastebétas antrasis SLS didéjimas (1
pav.), bet somatiniy lasteliy tuo metu buvol1,2 proc. ma-
ziau, nei tik pradéjus taikyti §{ melzimo biida. Dispersinés
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analizés duomenimis, laikas, idiegus AM, turi 31,5 proc.
itakos SLS (p<0,001), pieno laktozés koncentracijai — 66
proc. (p<0,001), baltymams — 46,4 proc. (p<0,01), rieba-
lams — 42,6 proc. (p<0,001).

Nustatyta iSreiksta koreliacija (p<0,001) tarp melzimo
biido ir pieno sudéties: riebaly — r = 0,2, baltymy — r =
0,3, laktozés — r = 0,4, uréjos —r = 0,3.
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Laikas ménesiais

2 pav. Skai€ius karviy, kuriy piene SLS daugiau kaip 200 tiikst./cm3

Pradéjus taikyti AM, padaugéjo karviy (n = 4), kuriy
piene somatiniy lasteliy daugiau kaip 200 tikst./cm® (2
pav.). Antra karta SLS padidéjo tre¢ia ménesi. Véliau
SLS protriikio nenustatyta.

Aptarimas ir iSvados. Apie tai, kokig itaka pieno kie-
kiui ir sudéciai daro skirtingos melzimo technologijos,
tyrimais jrodé ir kiti mokslininkai (Kruip et al., 2002;
Clark et al., 2006). Nurodoma koreliacija tarp melzimo
budo ir pieno riebaly, baltymy ir laktozés koncentracijos,
taip pat neigiama koreliacija su SLS. Dazniau melziant i
linija, produkcijos kiekis padidéja, bet sumazéja pieno
riebumas ir baltymingumas (Nixon et al., 2009). Pieno
sudéties ir pieningumo pagrindas yra mityba (Patton et al.,
2006), o automatiné melzimo sistema leidzia karves melz-
ti dazniau ir padeda optimizuoti mityba. Si aplinkybé jga-
lina teigti, kad, misy duomenimis, AM padidino pienin-
guma, pieno baltyminguma ir riebuma.

G. H. Klungel ir kiti tyréjai (2000) teigia, kad automa-
tizuotas melzimas padidina pieno bakterinj uzterStuma,
taiau mes tyrimo metu zenklaus ir reikSmingo bendro
bakterinio uzterStumo pokycio nenustatéme.

Tyrimo duomenimis, melziant | linija, melzimo truk-
mé ilgesné, nei melziant automatizuotai, o létai melziant
ilgiau dirginamas teSmuo ir speniai, tad jie greifiau pazei-
dziami (Tancin et al., 2003; Géde et al., 2005). V. Juozai-
tiené su kitais tyréjais (2006) nustaté, kad maziausiai so-
matiniy lasteliy yra piene karviy, melziamy vidutiniu
grei¢iu ir greitai (p<0,001). P.Miji¢ su bendradarbiais
(2002), H. Larroque su grupe mokslininky (2005) istyre,
kad melzimo greitis neigiamai koreliuoja su somatiniy
lasteliy skai¢iumi. S. Roth ir grupé tyréju (1998) nustaté,
kad daugumos karviy, kurioms diagnozuotas bakterinés
kilmés teSmens susirgimas, melzimo greitis buvo mazes-
nis negu 2,0 kg/min. arba didesnis nei 4,0 kg/min. A. B.
Samoré ir A. F. Groen (2003) teigia, kad labai greitas
melzimas daro jtaka didesniam somatiniy lasteliy skaiCiui.
Tarp melzimo trukmés, greicio ir pieno kiekio nustatyta
teigiama koreliacija (Juozaitiené ir kt., 2006; Tancin et al.,
2000).

M. D. Rasmussen su kitais tyréjais (2001) nurodo,
kad, pradéjus taikyti automatizuota melzimo sistema, pa-
daugé¢ja karviy su padidéjusiu SLS, o tas siejama su naujy
infekcijy atsiradimu ir 1étiniy uzdegimy patiméjimu. Tei-
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giama, kad bendras SLS Zenkliai koreliuoja su susirgimais
mastitu, jei somatiniy lasteliy daugiau nei 200 tikst./cm’
(Dohoo, Leslie, 1991). Miisy tyrimo metu somatiniy las-
teliy piene buvo maziau kaip 200 tikst./cm’, tad ju pagau-
séjimas, pradéjus taikyti AM, siejamas ne vien su naujy
infekcijy atsiradimu. Viena i§ padidéjusio SLS priezasciy
— automatizuotam melzimui neatrenkamos karvés su ma-
zesniu SLS, o melziant iprastai, i linija, karvés su didesniu
SLS melziamos atskirai (Rasmussen et al., 2002).

Misy tyrimo metu bendras SLS padidéjimas pastebé-
tas i§ karto pradéjus taikyti AM ir trecia bei ketvirta mel-
zimo ménesj. Per visg laikotarpj, melziant automatizuotai,
matyti bendra SLS maz¢jimo tendencija. AM metu spe-
niai valomi ir SLS nustatomas automatizuotai. Tai Zenk-
liai sumazina infekcijos patekimo i teSmenj tikimybeg
(Schuiling, 2004). Nors vakuumas ir pulsy skaifius tai-
kant {vairias melzimo sistemas tapatus, melzimo biidas
pagal melzimo faziy parametrus skiriasi. Pagal ISO 5707
standarto 10.4 straipsni, kad melzimas bity saugus, B
fazé turi sudaryti bent 30 proc. viso pulsacijos ciklo. Jeigu
B fazé per trumpa, kiekvienu pulsacijos ciklu pamelziama
maziau pieno, ir melzimo laikas yra ilgesnis (ISO
20966:2007). Melziant | linija, B fazé yra ilgesné, nei
numatyta maziausia riba pagal standarta — 24,9 proc., o
melZiant automatizuotai — 19,4 proc. Sie skirtumai saly-
goja skirtinga fiziologinj atsaka (Weil3, 2004). Tai, kad
padaugéja pavieniy karviy, kuriy piene SLS padidéja ket-
virta automatinio melzimo ménesj, aiSkinama melzimo
intervalais ir tam tikru adaptacijos sindromu (Svenners-
ten-Sjaunja, 2008).

Taikant AM sistema primelziama daugiau, pienas yra
riebesnis ir baltymingesnis, pastebima pieno kokybés ro-
dikliy geréjimo tendencija. Automatizuotas melzimas
neigiamos jtakos pieno liaukos sveikatingumui neturi. Tq
patvirtina ir kiti tyréjai. Taigi pieno tkiai, taikantys auto-
matizuotas melzimo sistemas, turi didesniy galimybiy
klestéti (Oudshoorn, deBoer., 2008).

ISvados.

1. Melziant automatizuotai pieno gaunama 18,5 proc.
daugiau (p<0,001), 21,8 proc. yra didesné uréjos
(p<0,001), 0,08 proc. (p<0,01) — baltymy ir 0,09 proc.
(p<0,05) — riebaly koncentracija.

2. Pradéjus taikyti automatizuota melzima, SLS piene
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buvo 12,4 proc. daugiau (p<0,001), nei septynis ménesius
iki idiegiant ir septynis ménesius idiegus AM sistema.

3. Ketvirta automatizuoto melzimo ménesj pastebétas
antrasis SLS padidéjimas. Tada somatiniy lasteliy buvo
11,2 proc. maziau (p<0,001), nei tik pradéjus taikyti toki
melzimo buda.

4. Septynis ménesius melziant automatizuota melzi-
mo sistema, pastebéta SLS piene maz¢jimo tendencija.
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