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SUNU GALUNIU KAULU LUZIU PER AUGIMO ZONAS ANALIZE

Vidmantas Bizokas, Riita Noreikaité-Bulotiené, Juozas Kvalkauskas, Ingrida Sapaliene
Neuzkreciamyjy ligy katedra, Veterinarijos akademija, Lietuvos sveikatos moksly universitetas
Tilzes g. 18, LT-47181 Kaunas, tel. (8~37) 36 32 05, el. pastas: v.bizokas@lva.lt

Santrauka. LuZis — tai kaulo vientisumo suardymas. Iki vieneriy mety Suny ir kaciy kaulai dar nesusiformave. Jau-
ny gyviny kauly galuose yra epifizinés plokstelés, vadinamos augimo zonomis. Juy déka kaulai auga i ilgi. Mazdaug po
mety augimo zonos ,,uzsidaro®, ir gyviino kaulai nustoja augti. Ltziai per augimo zonas klasifikuojami | penkis tipus,
pavadintus mokslininky W. R. Salter ir R. Harris (toliau Salter-Harris) vardu. Tyrimo metu buvo jvertintas Suny galiiniy
kauly laziy, pazeidzianéiy augimo zonas, daznumas pagal Salter-Harris tipus, ivairiy kauly [tiziy daznumas pagal gyvi-
ny amziy ir lyti.

Tyrimas buvo atliktas LVA dr. L. Kriauéelitino smulkiyju gyvinu klinikoje nuo 2007 m. spalio iki 2009 m. liepos
meénesio. Per tiriamaji laikotarpj uzregistruota 16 pacienty, kurie patyré galiiniy kauly lazius, suzalojusius augimo zo-
nas.

Daugiausia uzregistruota petikaulio 1iiziy — 34 proc. Dazniausiai pagal Salter-Harris klasifikacija diagnozuota I ir V
tipo luziy, kity tipy laziy maziau. Didzioji dalis pacienty buvo 6 ménesiy. Pooperacinés komplikacijos pastebétos dviem
atvejais, t. y. 12 proc.

RaktaZodziai: Sunys, galtinés, kaulai, augimo zona, lizis.

FRACTURES OF GROWTH PLATES IN GROWING DOGS

Vidmantas Bizokas, Riita Noreikaité-Bulotiené, Juozas Kvalkauskas, Ingrida Sapaliené
Department of Non-Infectious Diseases, Veterinary Academy, Lithuanian University of Health Sciences
Tilzés str. 18, Kaunas, Lithuania, Tel. +370 37 363205, e-mail: v.bizokas@lva.lt

Summary. Fractures or breaks of the bones are commonly seen in young, growing dogs. In dogs less than one year
of age, there are soft areas near the ends of each long bone where growth takes place. These soft areas are referred to as
epiphyseal plates, otherwise known as growth plates. The growth plates are more easily fractured because they are the
weakest part of the bone. The fractures of growth plates are classified according to the Salter-Harris classification sys-
tem into 5 types. This classification helps to distinguish different types of fractures and provides prognostic information
as well.

The study was carried out at Dr. L. Kriauceliinas Small Animal Clinic of Veterinary Academy of Lithuanian Uni-
versity of Health Sciences from October 2007 until July 2009. During this period 16 cases of growth plates fractures
were registered. In our study the distal end of the humerus (upper front leg) was most common place (34%) of growth
plate fractures. Furthermore, majority of registered patients were <6 month of age and had injuries of type 1 (direct in-
jury of growth plate) or type 5 (growth plate is crushed). Postoperative complications observed only in 2 cases (12% of

patients).
Keywords: growth plates, fractures, bones, dogs.

Ivadas. Kaulo lazis (fractura ossium) — tai kaulo vien-
tisumo suardymas. Pagrindinis galiiniy luziy simptomas
yra apSlubimas, pacientas dazniausiai nesiremia suzalota
galiine (http://www.dog-first-aid-101.com/fracture-
signs.html). Tiek jauno, tiek suaugusio augintinio orga-
nizmui tai didelis stresas (Bojrab, 1983). Jeigu individas
nesubrendgs, veterinarijos gydytojas turi buti itin déme-
singas apsispresdamas, kuriuos gydymo metodus pasi-
rinkti. Nusprendus operuoti, augintinio Seimininka butina
informuoti apie galimas komplikacijas (http://www.acvs.
org/AnimalOwners/HealthConditions/Small Animal Topic
s/ LegFractures).

Tiek jauniems, tiek suaugusiems Sunims taikomos pa-
nasios operacinés technikos, taciau, fiksuojant nesuaugu-
siy gyviny galliniy 1Gzius, pasirenkami mazesnio skers-
mens KirSnerio strypai, kauliniai sraigtai ar plokstelés,
stengiamasi kuo maziau trikdyti kaulo vientisuma, papil-
domai nesuzaloti augimo zony (Brinker, 2006). Iki viene-
riy mety Suny ir kaciy kaulai dar nesusiformave. Galiiniy

kauly galuose jie turi epifizines ploksteles, vadinamas
augimo zonomis, kuriy déka kaulai auga { ilgj ( Brinker et
al., 2006). Gyvinams, patyrusiems trauma arba turintiems
genetinj polinki, augimo zonos gali ,,uzsidaryti“ ankséiau
ir taip sustabdyti kaulo augima { ilgj. Tokiu atveju galiiné
gali sutrumpéti ir tapti nepilnavercio gyviino judéjimo
prieZastimi.

Anksti i$siaiSkinus Slubavimo priezastis ir diagnoza-
vus galiiniy kauly lazius bei pritaikius tikslinga gydyma,
uzkertamas kelias kauly deformacijai. Itin svarbu sekti
jauniklio brendima (http://lowchensaustralia.com/health/
toefracture.htm; Pibot et al., 2006). Teisingai fiksavus liizj
per augimo zona, gyviinas gali toliau normaliai bresti.
Laiku paSalinus implantus, uztikrinamos salygos norma-
liam kauly augimui. Svarbiausia fiksuojant tokius liizius —
papildomai nesuzaloti augimo zonuy. Jeigu per anksti ,,uz-
sidaro* epifizinés plokstelés arba jos sutraiSkomos, gali
padeéti chirurginis gydymas. Operacijos s¢kmé priklauso
nuo kaulo liiZio tipo ir nuo to, kaip anksti diagnozuojama.
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Jauny gyviny kauly ¢iulpy ertmés yra nesusiformavu-
sios (Coughlam, Miller., 1998), todél operuojant naudo-
jami mazesnio diametro Kir$nerio strypai, kauliniai sraig-
tai ar ortopedinés plokstelés. Reikia zinoti, kad jauno gy-
viino organizme daugelis procesu vyksta grei¢iau. Itin
greitai vyksta kauléjimas, todél, lazus jauny gyviiny kau-
lams, operuoti  rekomenduojama kuo  greiiau
(http://www.
vetsurgerycentral.com/growth _plate.htm). Implantai po
operacijos turi biiti i§imami ankséiau negu suaugusiems.
Subrendusiems individams implantai gali buti paliekami.
Augantiems gyviinams bitina juos pasalinti, kad nebiity
sutrikdytas kauly vystimasis (http://www.ncbi.nlm.nih.
gov/pubmed/19954443). Tuoj po operacijos rekomenduo-
jama galling imobilizuoti. Dazniausiai tai daroma uzde-
dant gipso tvarsti. I$émus implantus rekomenduojamas
Robert Jones tvarstis (http://www.petplace.com/dogs/
robert-jones-bandage-in-dogs/pagel.aspx#).

Siame darbe aptariami galiiniy kauly laZiai, Zalojantys
augimo zonas, ju daznis pagal lizio tipa, Siy luziy gydy-
mo metodika, taip pat liziy daznumas priklausomai nuo
amziaus ir lyties. Nors kity Saliy mokslininkai apraSo Su-
ny galiniy kauly l[uzius per augimo zonas ir jy fiksavimo
technika, Lietuvos mokslininky $i tema néra iSanalizuota.

Darbo tikslas — iSanalizuoti Lietuvos veterinarijos
akademijos dr. L. Kriaucelitino smulkiyjy gyviiny klini-
kose 2007-2009 metais diagnozuotus Suny galiiniy kauly
luzius, zalojancius augimo zonas, ir gydymo rezultatus.

Darbo uZdaviniai — iSanalizuoti Suny galtiniy kauly
luzius, pazeidzianéius augimo zonas, pagal amziy, lyti,
tipa, lokalizacija.

Tyrimo metodai. Tyrimai buvo atlickami Lietuvos
veterinarijos akademijos dr. L. Kriaucelitino smulkiyjy
gyviny klinikoje nuo 2007 mety spalio iki 2009 mety
liepos ménesio. Rinkti duomenys apie jauny Suny galiiniy
kauly 1azius per augimo zonas, 1aziy gydyma, gijimo eiga
bei pooperacines komplikacijas. Diagnozei patvirtinti
buvo atliekami rentgeno tyrimai, beveik visi pacientai
(i8skyrus du) buvo operuoti, stebéta kauly luziy gijimo
eiga. Du pacientai atvyko i klinika praéjus ménesiui po
traumos. Ju Seimininkai skundési augintiniy galiinés de-
formacija. Vienam juy diagnozuotas V tipo liizis, antrajam
— IV tipo luzis pagal Salter-Harris klasifikacija. Priezas-
tys, lémusios galiniy kauly lazius per augimo zonas, bu-
vo trauminés — autoavarijos, kritimas i§ aukscio.

Pagal Salter-Harris klasifikacija iSskiriami penkiy tipy
laziai, pazeidziantys augimo zonas.

I tipo — skersiniai lGiziai. Suzalojimo plotas siekia epi-
fize. Augimo zonos paprastai nesuzalojamos.

II tipo — lziai per augimo zong ir metafizg. Dél ju ga-
luné gali minimaliai sutrumpéti, bet trauma nedaro jtakos
galiinés funkcijai. Sio tipo liZiai yra dazniausi.

III tipo — luzio kontiiras eina per augimo zong ir epi-
fizg taip pat per augimo zonos hipertrofinj sluoksni ir nu-
sitgsia iki skilusios epifizés. Suzalojama augimo zona.
Siuo atveju prognozé palanki, galiiné retai deformuojasi.

IV tipo — pakenkiami visi trys kaulo elementai — epi-
fizé, augimo zona ir metafizé. Skirtingai nuo III tipo, lazis
yra vidusanarinis. Sanarys gali deformuotis.

V tipo — kaulai suspaudziami, daZniausiai traumos

metu sutraiSkoma augimo zona. Atskiras lazis gali eiti per
epifize ir metafize. Siuo atveju dél prognozés abejojama,
galiné gali tapti nefunkcionali (http://emedicine.
medscape.com/article/412956-overview).

Moksliniai tyrimai atlikti laikantis Lietuvos Respubli-
kos istatymy ir poistatyminiy akty bei ES direktyvy, reg-
lamentuojanciy mokslini darba su gyvunais.

Tyrimo rezultatai. Per tiriamajj laikotarpi, nuo 2007
m. spalio iki 2009 m. liepos ménesio, kreipési 16 pacien-
ty, kuriems diagnozuoti galtiniy kauly luziai, pazeidg au-
gimo zonas. Vienam pacientui augimo zony patologija
diagnozuota abiejose priekinése kojose, todél atliktos dvi
operacijos skirtingu metu.

Didzioji dalis pacienty (13) atvyko tuoj pat arba praé-
jus 1-2 dienoms po traumos. Kita dalis pacienty (3) krei-
pési praéjus ménesiui ar daugiau po patirty traumy. Pasta-
riesiems buvo diagnozuoti V tipo luziai, pazeide augimo
zonas pagal Salter-Harris klasifikacija. IS viso uzregist-
ruota 10 skirtingy Suny veisliy — mopsai, vokieciy aviga-
nis, Neapolio mastinas, levreté, auksaspalviai retriveriai,
Jorksyro terjerai, rotveileris, miSriinai. Dél mazo pacienty
skai€iaus (16) Siy galiiniy kauly liziy tipy daznis pagal
veisle analizuotas nebuvo.

Pacientai, patyre galliniy kauly lazius, pazeidusius au-
gimo zonas, dazniausiai buvo 6 ménesiy — 47 proc. visy
pacienty. Reciau kauly laziai per augimo zonas buvo
diagnozuoti 2, 4, 5 ménesiy augintiniams (po 13 proc.), o
7 ir 8 ménesiy Suny uzregistruota po 7 proc.

Galtiniy kauly ltiziams per augimo zonas fiksuoti buvo
naudojami speciallis nertidijancio plieno ortopediniai
Kirsnerio strypai, kauliniai sraigtai, smeigtukai. Dazniau-
siai taikyta chirurginé technika — dvigubo smeigtuko me-
todas, kryzminio fiksavimo metodas, fiksavimas kauliniu
sraigtu.

Petikauliy [iziams fiksuoti buvo naudojami KirSnerio
strypai arba smeigtukai. Galinés kauly laziai sraigtu fik-
suoti tik vyresniems nei 7 ménesiy Sunims. Po petikaulio
ltziy operacijy galiné nebuvo imobilizuojama. Pratimai
riboti 4—6 savaites. Implantai Salinti po 4-8 savaiciy, pri-
klausé nuo gijimo eigos.

Stipinkaulio dalies luziai, suzalojg proksimaling augi-
mo zona, buvo fiksuojami Kirsnerio strypais. Po operaci-
jos buvo naudojamas Robert-Jones tvarstis ir laikytas 1-2
savaites. Pratimai apriboti 3—4 savaitéms. Implantai pasa-
linti po 4 savaiciy.

Pastebéta, kad distalinés dalies stipinkaulio ir alkiin-
kaulio lGziai gali lemti pernelyg ankstyva augimo zony
,uzsidaryma®, todél komplikuoti §iy priekiniy galiiniy
kauly luziai buvo fiksuojami smeigtuko technika. Daz-
niausiai ltziai buvo I tipo pagal Salter-Harris klasifikaci-
ja. Galiné po operacijos imobilizuota Robert-Jones tvars-
¢iu, pratimai apriboti 3—4 savaitéms. Implantai iSimti po 4
savaiciuy.

Distalinio $launikaulio galtniy kauly luziai, pazeide
augimo zonas, dazniausiai buvo II tipo. Operuojant fiksa-
vimui naudoti KirSnerio strypai. Jeigu po 3 savaifiy rent-
geno nuotraukoje buvo matomas visiSkai suauges kaulas,
implantai buvo Salinami, jeigu ne — laukiama, kol suaugs,
stebima paciento gijimo eiga.

Blauzdikaulio ltziai, paZeidg¢ augimo zonas, buvo fik-
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suoti ta pacia technika, kaip stipinkaulio ir alkfinkaulio
laziai.

Pooperacinés septinés komplikacijos ivyko dviem pa-
cientams. Pirmuoju atveju luzis fiksuotas Kir$nerio stry-
pu, antruoju — dvieju smeigtuky diafiksacijos metodu.
Abiem atvejais implantai pasalinti, taikytas medikamenti-
nis gydymas antibiotikais. Operuojant kitais metodais ir
atlickant kortikaling osteosintezg, komplikacijy nepaste-
béta.

Galiiniy kauly liuZiy daZnumas. Pastebéta, kad daz-
niausiai i§ visy galtiniy kauly lazo petikaulis (34 proc. — 5

pacientams), antroje vietoje pagal luziy daznuma buvo
Slaunikaulis ir blauzdos kaulai (po 25proc. — po 3 pacien-
tus). Dilbio kaulai buvo lize viena karta (8 proc.). Viena
karta uzfiksuotas pirStakauliy lazis (8  proc.)
(1 pav.).

Sunuy, patyrusiy laZius pazeidusius augimo zonas, bu-
vo 13, kiti pacientai buvo atvezti { dr. L. Kriacelitino
smulkiyjy gyviny klinika dél apslubimo, kurio priezastis
buvo trauma, jvykusi prie§ ménesi ir Iémusi ankstyva kau-
Iy augimo zony ,,uzsidaryma™.
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1 pav. Galiiniy kauly laZiy per augimo zonas daZznumas, proc.

Galiiniy kauly liiZiai per augimo zonas pagal Salter-
Harris klasifikacijq. 2 pav. pateikiame penkiy tipy lizius
per augimo zonas pagal Salter-Harris. Pastebéta, kad I ir
V tipo luziy buvo daugiausia. I tipo liiziy uzregistruota 7
(40 proc.), II tipo — vienas luzis (7 proc.), III tipo — du (13
proc.), IV tipo — vienas (7 proc.), V tipo — penki (33
proc.).

Pastebéta, kad I ir V tipy liziai diagnozuoti dazniau-

siai. V tipui priskirti 10ziai, kai sutraikytos augimo zo-
nos. Tam paciam tipui priskirti lGziai, kai dél patirtos
traumos augimo zonos ,,uzsidaro® per anksti.

Pacientui, patyrusiam V tipo 1dzj, buvo amputuoti su-
zaloti pirStakauliai. Kadangi autoavarijos metu buvo su-
traiSkyti uzpakalinés deSinés letenos pirStakauliai, suzaloti
minkstieji audiniai, prasidéjo ju nekrozé. Nusprgsta suza-
lota dalj galiinés amputuoti.
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2 pav. Galuniy kauly luZiai per augimo zonas pagal Salter-Harris klasifikacija, proc.
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Operuotiems ligoniams taikyti gydymo metodai buvo
tikslingi. Judéjimo aparato disfunkcijos liziams sugijus
nebuvo. O pacientams, kurie atvyko i klinikg prag¢jus mé-
nesiui po traumos ir diagnozavus V tipo liizius pagal Sal-
ter-Harris, pastebéta judéjimo aparato disfunkcija, galtiniy
deformavimasis. Sios komplikacijos issivyste dél to, kad
laiku nebuvo kreiptasi | gydymo istaiga. Po traumos pas-
tebéjus Slubavima, tikslinga kreiptis | veterinarijos gydyk-

las dél gydymo, kad biity iSvengta liiziy padariniy.

Gyviny galiniy kauly liZiy per augimo zonas daZ-
numas pagal amZiy. Dazniausiai ltziai per augimo zonas
buvo diagnozuojami 6 ménesiy gyviinams (septyni paci-
entai), antroje vietoje buvo 4 ménesiy augintiniai (du pa-
cientai), tre¢ioje — 2 ménesiy (du pacientai) ir 5 ménesiy
(du pacientai) (3 pav.)
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3 pav. Galiiniy kauly liiZiy per augimo zonas daZznumas pagal amZiy, proc.

Gyviiny, patyrusiy galiiniy kauly liZius per augimo
zonas, pasiskirstymas pagal Iyti. Analizuodami gautus
duomenis bandéme ieskoti désningumuy, i$skiriant pacien-
tus pagal lytj. Nustatéme, kad daugiau ltziy per augimo
zonas buvo diagnozuota patinéliams (10 pacienty) negu
pateléms (6 pacientai). Sie duomenys sutampa su kai ku-
riy  mokslininky  atliktais  tyrimy  duomenimis
(http://vet.sagepub.com/content/38/1/92. full).

Komplikacijos paSalinus implantus liZiui sugijus. Du
pacientai (12 proc.) patyré komplikacijas po operacijy.
Abiem atvejais komplikacijos jvyko dél netoleruojamy
implanty. Pirmuoju atveju luzis fiksuotas Kir$nerio stry-
pu, antruoju — dvieju smeigtuky diafiksacijos metodu.
Pakartotiniy [0Ziy per augimo zonas nebuvo.

Vienas pacientas buvo neoperuotas, nes liizis per au-
gimo zona diagnozuotas pra¢jus 2 ménesiams po patirtos
traumos. IV tipo luZis buvo sugijgs savaime, taciau krei-
vai. Gyvinas nejauté diskomforto judédamas, rémési su-
zalota galtine. D¢l Siy priezasCiy chirurginé intervencija
netaikyta.

Rezultaty aptarimas ir iSvados. Atlikus tyrima pas-
tebéta, kad pagal Salter-Harris klasifikacija ne visi rezul-
tatai sutampa su literatiiros duomenimis. M. J. Bojrab
(1983) teigia, kad dazniausiai diagnozuojami II tipo laziai
per augimo zonas. Taciau atlikus tyrima, daugiausia uz-
fiksuota I ir V tipo liaziy. Mokslininkai J. F. von Pfeil ir
Charles E. DeCamp teigia, kad dazniausiai diagnozuojami
IIT ir IV tipo galiiniy kauly luziai, pazeidziantys augimo
zonas.

O. Brinker ir D. Piermattei (2006) pazymi, kad luziai
per augimo zonas budingi 4 ir 5 ménesiy Suniukams. Tuo

tarpu musy tiriamuoju laikotarpiu daugiausia pacienty
buvo 6 ménesiy. J. F. von Pfeil ir Charles E. DeCamp
savo straipsnyje teigia pastebéje, kad luziai, pazeidziantys
augimo zonas, dazniausiai diagnozuojami 3—6 ménesiy
Sunims. Tyrimy grupéje dalyvavo 92 Sunys. Mokslininkai
nurodo, kad daugiausia diagnozuota stipinkaulio ir alkiin-
kaulio liziy. Tuo tarpu miisy tyrimo rezultatai parod¢, kad
dazniausiai buvo traumuojamas petikaulis.

Kadangi miisy atlikto tyrimo imtis nedidelé (16 paci-
enty), gauti rezultatai gali nesutapti su kity tyréjy pateik-
tais duomenimis.

ISvados

1. I visy galiiniy kauly dazniausiai buvo traumuoja-
mas petikaulis (34 proc.), antroje ir treCioje vietoje pagal
luziy daznuma buvo $launikaulis ir blauzdos kaulai (po 25
proc.).

2. Dazniausiai traumas, kurios l1émé galiiniy kauly lu-
zius, zalojancius augimo zonas, patyré 6 ménesiy auginti-
niai.

3. Dazniausiai diagnozuoti I (40 proc.) ir V (33 proc.)
tipo luziai pagal Salter-Harris klasifikacija. Reciau pasi-
taiké IV tipo laziai (7 proc).

4. Chirurginiai $iy sudétingy kauly 1aziy gydymo me-
todai davé gerus funkcinius ir anatominius rezultatus, o
komplikacijy buvo mazai. Komplikacijos pastebétos tik
dviem atvejais (12 proc.). Pakartotiniy laziy per augimo
zonas nebuvo.
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