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Santrauka. Norédami iSanalizuoti, kokia itaka somatiniy lasteliy skaiciui turi karviy teSmens paruoSimas ir baigia-
masis melZimas, dviejose karviy fermose atlikome tyrimus. Ukyje A karvés buvo melziamos i pieno linija automatizuo-
ta ,,DeLaval“ , Milkmaster melzimo iranga, o iikyje B karvéms melZzti naudota neautomatizuota ,,Interpuls* melzimo
iranga. Abiejuose tikiuose karvés melztos du kartus per diena. Melzimo metu buvo fiksuojama pagrindiniy melzimo
operacijy trukmé (s): teSmens paruoSimas melzti, melzimas ir baigiamasis melzimas. Naudojantis VI ,,Pieno tyrimai*
duomeny baze buvo analizuojama pieno riebaly, baltymy ir somatiniy lasteliy skai¢iaus kaita. TeSmens paruoSimas
prie§ melzima abiejuose tkiuose truko vidutiniskai 41,98 s ir 46,03 s, o baigiamasis melzimas atitinkamai 17,03 s ir
24,35 s. StatistiSkai apskaiciuota, kad somatiniy lasteliy skaicius piene koreliavo su teSmens paruo§imo bei baigiamojo
melZzimo trukme (p<0,01). Abiejuose iikiuose nustatyta teigiama koreliacija tarp melzimo ir teSmens paruo§imo melzti
trukmés (p<0,05 tkyje A; p<0,001 tkyje B).
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Summary. To analyze the impact of somatic cell count (SCC) according cows udder preparation and overmilking
the data was collected in 2 dairy farms. At the farm A cows were milked using automatized milking equipment DeLaval
»Milkmaster and at the farm B cows were milked with non-automated ,,Interpuls* milking equipment. All cows were
milked twice daily.

Duration of main milking procedures (cow teats preparation before milking, milking time, over-milking) was
recorded. Data on milk, fat and protein yield and SCC were collected. The mean duration of pre-milking udder
preparation at farm A was 42 s and overmilking — 17,03 s. Furthermore, the mean duration of pre-milking udder
preparation at farm B was 46,03 s and overmilking — 24,35 s. There was a tendency, that SCC in milk was significantly
correlated to udder preparation and over-milking time (P<0.01). In both farms a significant correlation between milking
duration and udder preparation time before milking was registered (P<0.05 and P<0.01).

Keywords: milking procedures, SCC, cows.

Ivadas. Modernios pienininkystés fermos sékmé pri-  karve sutrikdomi jos organizme vykstantys fiziologiniai
klauso nuo gaminamo aukstos kokybés pieno. Jo kokybg procesai, todél pieno gali biiti primelziama iki 17,8 proc.
apsprendzia somatiniy lasteliy skaicius (SLS) ir bendras  pieno maziau (Calhoun, 1995). Melziant karves biitina
bakterinis uzterStumas. Priezastys, dél kuriy daugéja SLS, laikytis ne tik melzimo dienotvarkés, bet ir melzimo dar-
yra neteisingas melzimo organizavimas, nesureguliuota  botvarkés. Melzimo darbotvarké apima S$ias operacijas:
melzimo iranga bei higienos fermoje stoka (Heald et al., pirmyjy pieno ciurkSliy iSmelzima, teSmens ir speniy
2000; Haile-Mariam et al., 2003). Sergan¢iy mastitu kar-  Sluostyma, melzikliy uzmovima bei numovima, efektyvig
viy pieno produkcija gali sumazéti 15-20 proc. (Quist et speniy antiseptika pamelzus.
al., 2008). Melzimo irenginiai skirstomi | automatizuotus ir neau-

Didelg reik§mg iSmelziamo pieno kiekiui ir teSmens  tomatizuotus, todél, priklausomai nuo automatizavimo
sveikatingumui turi karviy melzimo dienotvarké. Tei- lygio, melZimo operatoriui tenka atlikti daugiau ar maziau
giama, kad £ 30 min ankséiau ar véliau pradéjus melzti  su melZzimo procesu susijusiy operaciju. MelZzdamas ne-
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automatizuotais irenginiais, jis atlicka visas su melzimo
procesu susijusias procediiras. Melzdamas automatizuotai
jis tik paruosia karve melzimui ir uzmauna melziklius, o
irenginio sistema be operatoriaus pagalbos atlicka bai-
glamaji melzima ir automatiskai numauna melziklius.
Melziant robotu zmogaus darbas nereikalingas — viska
atlicka robotas. Pats melzimo irenginys, jei eksploatuo-
jamas netinkamai ir veikia ne pagal gamintojo pateiktas
specifikacijas, turi nemazos itakos mastitui atsirasti.

Yra jvairiy nuomoniy dél veiksniy, turinéiy jtakos so-
matiniy lasteliy skaiCiaus padidéjimui piene. Mokslinin-
kai (Kiiman et al., 2006) nurodo, kad SLS piene didziau-
sig jtaka daro melzéja, t. y. jos atlickamo darbo kokybé
(per kiek laiko paruos$ia karve melzimui, kada numauna
melziklius nuo speniy, jei melziama neautomatizuota
iranga). J. R. Wenz ir kiti tyréjai (2007) teigia panasiai:
tinkamos gyvuliy laikymo salygos ir melzikliy nuo speniy
nuémimas laiku — pagrindiniai veiksniai, mazinantys SLS,
o H. W. Barkema ir kity mokslininky (1998) nuomone,
svarbiausias faktorius, susijg¢s su SLS padidéjimu piene,
yra netinkama karviy speniy antiseptika arba jos nebuvi-
mas.

Siekiant sumazinti susirgimo pieno liaukos uzdegimu
rizika ir primelzti kuo daugiau aukstos kokybés pieno,
ypac svarbu tinkamai paruosti karvés teSmenj melzti, ska-
tinti pieno atleidima valant (masazuojant) teSmenj, taip
pat laiku uzmauti ir numauti (jei nenumaunama automa-
tiskai) melziklius. Operacijy iki melzimo trukmé turi di-
delés itakos pieno atleidimo trukmei (Sandrucci et al.,
2005). Laikas, praleistas stimuliuojant karvés spenius,
sutrumpina teSmens valymo ir ruo§imo melzimui trukmg
(Hogeveen et al., 2001). Stimuliavimo intensyvumas Za-
dina oksitocino i$siskyrima, bet ne pieno atleidima, todél
jis yra ne toks svarbus, kaip stimuliavimo trukmé (Weis et
al., 2003). Laikas nuo teSmens stimuliavimo pradzios iki
pieno atleidimo gali trukti nuo 40 s iki 2 min ir priklauso
nuo teSmens prisipildymo pienu laipsnio: kuo teSmenyje
maziau pieno, tuo pieno atleidimo trukmé ilgesné
(Bruckmaier, Wellnitz, 2008; Weis et al., 2003). Uzdelsus
uzmauti melziklius ant speniy, sutrumpéja laikas, per kurj
pienas turi biiti iSmelziamas, sulétéja pieno tekéjimo grei-
tis, todél teSmuo iki galo neiSmelziamas (Hillerton et al.,
2002). NeisSmelztas teSmuo sudaro salygas didéti SLS ir
karvei susirgti mastitu (Boast et al., 2008). Ruosiant kar-
vés teSmeni 2—5 min, pieno primelziama beveik 16 proc.
maziau, o ruoSiant labai greitai, 5-8 sekundes, pieno gali
biti primelziama net 30 proc. maziau (Bruckmaier, 2000).

Baigiamasis melzimas turi trukti ne ilgiau kaip 30 se-
kundziy. Jeigu teSmuo paruostas tinkamai, baigiamasis
melzimas trunka trumpiau — 10-15 sekundziy kiekvienos
karvés. Mokslininkai J. G. Jago, J. L. Burke ir kiti (2010)
tyré, kokia itaka automatinis melzikliy numovimas, esant
skirtingiems pieno tekéjimo srautams (0,2 kg/min ir 0,4
kg/min), turi iSmilziui, pieno sudéciai, teSmens sveikatin-
gumui. Jie nustaté, kad, nusimovus melzikliams nuo spe-
niy, pienui tekant 0,4 kg/min greiciu, melzimo laikas su-
trumpgjo, taciau primelzto pieno kiekis nebuvo mazesnis,
o SLS nepadidégjo.

Darbo tikslas — jvertinti pagrindiniy melzimo opera-
ciju (karviy speniy paruo$imo melzimui, melzimo, bai-
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giamojo melzimo) trukme ir ju itaka somatiniy lasteliy
skaiCiui piene, melZiant skirtingais melzimo jrenginiais.

MedZiagos ir metodai. Tyrimai atlikti dviejose fer-
mose, kur karvés melziamos stovéjimo vietose. Viename
tikyje karvés melziamos { pieno linija automatizuota ,,De-
Laval* (Svedija) ,,Milkmaster melzimo jranga, kuri pati
reguliuoja melzimo procesa. Jos veikimo principas pagris-
tas pieno tekéjimo grei¢iu — i§ pradziy jrenginys dirba
zemesniu vakuumu ir masazuoja spenius, o pienui pradé-
jus normaliai tekéti, pradeda dirbti normaliu vakuumo
rezimu. Melzdama ,,Milkmaster melzéja turi tik paruosti
karve melzimui, t. y. nuSluostyti spenius ir uzmauti mel-
ziklius, o irenginys pats atlicka baigiamaji melzima ir
automatiskai nuima melziklius. Melzéja turi atlikti tik
speniy antiseptika.

Kitoje fermoje karvés melziamos | melztuves neauto-
matizuota ,,Interpuls® melzimo iranga, todél melzéja turi
paruosti teSmenj — masazuoti, uzmauti melziklius, atlikti
baigiamaji melzima ir numauti melziklius. Karvés abiejo-
se fermose melziamos du kartus per diena.

Tyrimams kiekviename iikyje buvo atrinkta po 20 Lie-
tuvos juodmargiy veislés 2-4 mety karviy. 2 ménesius
kiekvieno melzimo metu buvo fiksuojama operacijy
trukmé (s): teSmens paruo$imas melzimui, melzimas, bai-
giamasis melzimas. Kadangi ,,Milkmaster” turi ekrana,
kuriame rodomas primelzto pieno kiekis, melzimosi grei-
tis ir melzimo trukmé, chronometravome tik teSmens pa-
ruo$imo trukmeg, o melziant ,,Interpuls® irenginiu chro-
nometru fiksavome visas operacijas. Prie§ melzima spe-
niams valyti buvo naudojamos vienkartinés impregnuotos
dezinfekciniu tirpalu popierinés servetélés ,,Sowotaan
200 (WestfaliaSurge, Vokietija). Po melzimo speniai
buvo mirkomi ,,Profilac Armor* (WestfaliaSurge, Vokie-
tija) tirpale.

Pieno kokybei ivertinti kas savait¢ i indelius buvo
imami pieno méginiai. AtSaldyti jie buvo siunc¢iami { VI
»Pleno tyrimai®, kur atlikti pieno sudéties tyrimai. SLS
nustatytas fluorooptoelektroniniu daleliy skaitikliu (,,Del-
ta instruments”, Olandija). Naudojantis VI ,,Pieno tyri-
mai“ duomeny baze, buvo analizuojami pieno riebaly ir
baltymy kiekio poky¢iai.

Tyrimy duomenys statistiskai {vertinti (Juozaitiené,
Kerziené, 2001) ,,Microsoft Excel 2003“ programa. Pati-
kimi rezultaty pokyc¢iai zyméti p<0,001, nepatikimi —
p>0,05. Ivertinti tirty rodikliy aritmetiniai vidurkiai (x),
standartinis nuokrypis (8) ir koreliaciniai rySiai bei jy sta-
tistinis reik§mingumas (p). Rezultatai laikyti patikimais,
kai p<0,001; p<0,01 ir p<0,05.

Moksliniai tyrimai atlikti laikantis 1997 11 06 Lietu-
vos Respublikos gyviny globos, laikymo ir naudojimo
istatymo Nr. 8-500 (,,Valstybés zinios“, 1997 11 28, Nr.
108).

Tyrimo rezultatai ir jy aptarimas. Tyrimy metu
analizavome, ar miisy tirtuose tkiuose, kur melZiama ne-
automatizuota ir automatizuota melzimo iranga, karvés
teSmens paruosimas ir baigiamojo melzimo trukmé turéjo
itakos somatiniy lasteliy skaiciui piene.

ISanalizave pagrindiniy melzimo operacijy trukme (1
lentelé¢) matome, kad karviy teSmens paruoSimas ir mel-
zikliy uzmovimas tikyje A, kur karvés melziamos automa-
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tizuotai, vidutiniskai truko 42,00 s, o ikyje B — 46,03 s.
Kad karvé visiskai atleisty piena, biitina tinkamai paruosti
teSmeni ir spenius. Kadangi pieno atleidimo procesas
trunka tik 4—6 min, tai per tq laika buitina karve kuo geriau
iSmelzti (Bruckmaier, 2000). Mokslininkai (Bruckmaier,
2000; Spencer et al., 2007) nurodo, kad per trumpai ruo-
Siant teSmeni melzimui pailgéja melzimo laikas, o kuo
daugiau sugaistama laiko baigiamajam melzimui, tuo pra-
stesné pieno kokybé. Anot W. M. Etgen ir kity moksli-
ninky (1987), baigiamasis melzimas turi trukti ne ilgiau
kaip 30 sekundziy, o H. W. Barkema ir kiti tyréjai (1998)
baigiamaji melzima rekomenduoja atlikti per 20 s. D.
Calhoun (1995) teigia: kai teSmuo paruostas melzti, opti-
maliausias baigiamojo melZimo laikas — 10-15 s. Ukyje,
kur karvés melziamos neautomatizuotai, baigiamasis mel-
zimas truko vidutiniSkai du kartus ilgiau, nei melZiant
»Milkmaster jranga, kai melzikliai nuo karvés speniuy,
sumazéjus pieno tekéjimo srautui, nusimauna patys. Nors

1 lentelé. Pagrindiniy melZimo operacijy trukmé

teigiama (Timmermans, 1996), kad karviy, kuriy teSme-
nys prie$ melzima ruo$iami trumpiau, baigiamasis melzi-
mas trunka ilgiau, masy tyrimy rezultatai rodo: nors te-
Smuo buvo ruosiamas trumpiau, baigiamojo melzimo lai-
kas taip pat buvo trumpesnis, negu melziant ,,Interpuls®
neautomatizuota jranga.

Ilgiausiai karvés teSmuo melzimui buvo ruoSiamas
65,50 s, o trumpiausiai — 25,50 s. Kadangi teSmens paruo-
§imo trukmé abiejuose tirtuose tkiuose buvo trumpesné,
nei nurodo S. B. Spencer su kitais mokslininkais (2007),
melzimas truko ilgiau (6,85 ir 6,89 min). Ukyje B karvés
vidutiniskai buvo melziamos tik 0,04 min ilgiau nei tkyje
B, t. y. melzimo trukmé abiejuose iikiuose buvo beveik
vienoda, nors karviy teSmuo vidutiniskai 4,03 s ilgiau
buvo ruosiamas tikyje B.

Abiejuose tikiuose nustatyta statistiskai patikima kore-
liacija tarp karviy teSmens paruo$imo melzimui ir melZzi-
mo trukmés (atitinkamai p<0,05 ir p<0,01) (2 lentelé).

X c min max
A B A B A B A B
TeSmens paruosimas, s 42,00 46,03 10,36 6,64 25,50 35,50 65,50 59,0
Melzimo trukmé, min 6,85 6,89 1,88 2,07 2,74 3,71 11,03 10,27
Baigiamasis melzimas, s 10,85 24,35 5,17 6,74 8,0 12,50 29,65 41,00
2 lentelé. Darbiniy operacijy koreliacija
Baigiamasis melzimas Melzimo trukmé

A B A B
TeSmens paruo§imas 0,213 0,022 0,503* 0,630%**
Baigiamasis melzimas -0,044 -0,318

* p<0,05; ** p<0,01

Kaip nurodo daugelis mokslininky (Jago et al., 2010;
Sharif et al., 2008), SLS piene didéjimas priklauso nuo
teSmens paruos$imo ir baigiamojo melzimo trukmés. Sta-
tistiskai apdorojus tyrimy duomenis abiejuose ikiuose,
nustatyta teigiama koreliacija tarp baigiamojo melzimo ir
somatiniy lasteliy skai¢iaus, tarp teSmens paruo§imo mel-
zimui ir somatiniy lasteliy skaiciaus (3 lentelé), nors, kaip
teigia kai kurie mokslininkai (Patton et al., 2006), auto-
matinis melZikliy nuo karvés speniy nuémimas SLS piene
mazéjimui didelés itakos neturi, o ilgesné baigiamojo
melzimo trukmé néra veiksnys, didinantis sergamumo

mastitu rizika bandose, kur palyginti mazas karviy uzkrés-
tais teSmens ketviriais procentas. Jie teigia, kad ilga bai-
giamojo melzimo trukmé tik pailgina laika, per kuri mik-
roorganizmai gali patekti i kita teSmens ketvirtj ir ji uz-
krésti. Automatinio melzikliy nuémimo nuo speniy priva-
lumas tas, kad prie§ juos nuimant i§jungiamas vakuumas
ir uzkertamas kelias mastitui, taciau jeigu bandoje yra
didelis SLS, automatinis melzikliy numovimas nuo speniy
i8vengti infekcijos nepadés (Filipovic, Kokaj, 2009).

Pieno kiekis bei pieno sudéties rodikliai buvo statis-
tiskai nepatikimi (3 lentele).

3 lentelé. Koreliacija tarp melZimo operacijy, pieno sudéties rodikliy ir SLS

TeSmens baruosimas Melzimo trukmé Baigiamasis melzimas
melzimui
A B A B A B
SLS, tukst/ml 0,662%* 0,562%* 0,122 -0,171 0,719%%* 0,721%%*
Pienas, kg -0,071 -0,04418 0,283 -0,344 -0,367 -0,111
Riebaly kiekis, % -0,191 0,037 -0,068 0,069 -0,211 -0,075
Baltymy kiekis, % 0,103 0,162 -0,279 -0,011 -0,111 0,181

% p<0,01
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Apibendring pateiktus tyrimy rezultatus, galime pa-

teikti tokias iSvadas:

1. Abiejuose tkiuose tarp somatiniy lasteliy skaiciaus

piene ir teSmens paruoS§imo bei baigiamojo melZimo
trukmés nustatyta teigiama koreliacija (p<0,01).

2 StatistiSkai apskaiciuota, kad teSmens paruoSimas

melzimui neturéjo jtakos baigiamojo melzimo trukmei né
viename iikyje, taCiau teigiama koreliacija nustatyta tarp
melzimo ir teSmens paruo§imo melzimui trukmeés (p<0,05
tkyje A, p<0,01 tkyje B).
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