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Santrauka. Darbas atliktas Lietuvos sveikatos moksly universiteto Veterinarijos akademijos Gyviny veislinés ver-
tés tyrimy ir selekcijos laboratorijoje, Zemés dikio informacijos ir kaimo verslo centre. Nustatyta, kad nors vidutinis
ivaisos koeficientas Lietuvos juodmargiy galvijuy populiacijoje atitinka tolima jvaisos koeficienta (0,61 proc. — buliy ir
0,81 proc. — karviy), prognozuojamas jo didéjimas po 0,038 proc. pagal gimimo metus (R* = 0,754) karviy ir 0,027
proc. (R*=0,421) — Lietuvoje naudojamy buliy (p<0,05). DidZiausias giminingo poravimo koeficiento vidurkis nustaty-
tas HolSteino veislés buliy (1,5 karto didesnis, nei visos juodmargiy galviju populiacijos), maziausias — Britanijos fryzy
veislés buliy (p<0,001). Didéjant buliy giminingo poravimo koeficientui, statistiskai patikimai geréja veislinés vertés
indeksas pagal pieno produkcija ir sudétj (p<0,001), prastéja — pagal somatiniy lasteliy skaiciy piene ir reprodukcijos
bei ilgaamziskumo indeksus (p<0,01). Galvijy brokavimo priezas¢iy tyrimai parodé, kad labiausiai su giminingo pora-
vimo koeficientu siejosi brokavimo dél leukozés daznis (p<0,0001).

Zinant, kad Lietuvos juodmargiy galvijy populiacijoje tolygiai didéja giminingo poravimo koeficientas, batina kont-
roliuoti buliy naudojima karviy bandose ir taip iSvengti galimos jvaisos depresijos.

RaktazZodZiai: juodmargiai galvijai, giminingo poravimo laipsnis, veisliné verté, iSbrokavimas, leukozé.

THE RELATIONSHIPS OF INBREEDING DEGREE WITH BLACK AND WHITE CATTLE
BREEDING VALUE AND CULLING FREQUENCY IN LITHUANIA

Lina Kajokienél, Giedrius Saulifinas', Vida Juozaitiené', Rasa Bobiniené?, Arlinas Juozaitis’, Antanas Banys4
'Department of Animal Breeding and Genetics, Veterinary Academy

Lithuanian University of Health Sciences, Tilzés str. 18, LT-47181 Kaunas, Lithuania

Tel. +37037 36 35 75; e-mail: biometrija@lva.lt

’Laboratory for Biological Diversity and Technology, Vilnius Pedagogical University

Studenty str. 39, LT-08106, Vilnius, Lithuania

' Department of Animal Nutrition, Veterinary Academy, Lithuanian University of Health Sciences

Tilzes str. 18, LT-47181 Kaunas, Lithuania

‘Department of Non-Infectious Diseases, Veterinary Academy, Lithuanian University of Health Sciences
Tilzes str. 18, LT-47181 Kaunas, Lithuania

Summary. The present study was designed to evaluate the relationships of inbreeding degree with Black and White
cattle breeding value and culling frequency in Lithuania. It was estimated that the average degree of inbreeding of the
Black and Whites population in Lithuania corresponds to the distant inbreeding level (0.61% for bulls and 0.81% for
cows), but it shows an increase in 0.038 % per year for cows (R” = 0.754) and in 0.027% per year for bulls (R* = 0.421)
(P<0.05). The highest average of inbreeding coefficient was determined in the Holstein bulls (1.5 fold higher compared
to the Black and Whites population) and the lowest in the British Friesian bulls (P<0.001). Increment of inbreeding deg-
ree in bulls, improve a statistically significant indexes of breeding value for milk production and composition (P<0.001)
and worsen the somatic cell count in milk (P<0.01) and reproduction and longevity indexes (P<0.01). It was shown that
the highest degree of inbreeding was significantly associated with the culling of cattle from leucosis (P<0.0001).

Knowing that in the Lithuanian Black and White cattle population inbreeding degree of cows gradually increase, it
is necessary to control the use of bulls in the herd, thus avoiding the possible occurrence of inbreeding depression.

Keywords: Black and White cattle, degree of inbreeding, breeding value, culling, leucosis.

Ivadas. Pienininkysté Lietuvoje yra viena svarbiausiy ~ maisto produkty eksporto. Vidutinis pieno primilzis i§
zemes tikio Saky. Pienas tikininky Zemés tikio produkcijos  vienos karvés Lietuvoje kasmet didéja, tadiau vis tiek
struktliroje uzima beveik ketvirtadali, o pieno produkty iSlicka vienas maziausiy Europos Sajungoje. Pastaraisiais
eksportas sudaro apie penktadali Salies Zzemés tkio ir metais Salyje intensyviai pertvarkomas galviju selekcijos
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darbas — grindziamas naujausiomis gyvuliy veislininkys-
tés technologijomis (Juozaitiené, 2003; Kuodys, Kucas,
2007).

Pieniniy galviju selekcijos programose vis didesnis
démesys skiriamas pozymiams, susijusiems su produkci-
jos kokybe ir karviy sveikata (Sonesson, Meuwissen,
2000; Sewalem et al., 2006). Juos gerinant labai didelé
reikSmé skiriama galvijy giminingam poravimui (Short et
al., 1992). Ypac tai aktualu juodmargiy galviju populiaci-
joms, kuriy gerinimui intensyviai naudojama Holsteino
veislé (Thomsonet al., 2007).

ISskirtiniy reproduktoriy paveldimosios savybés pali-
kuonyse geriausiai jtvirtinamos poruojant panasiy savybiy
gyvinus giminaifius, metodiSkai ir kiirybingai taikant
ivaisa (Smith et al., 1998; Weigel, 2001; Abdallah,
McDaniel, 2002). Metodiskai taikomas giminingas pora-
vimas atneSa didele nauda tkininkams, bet taikomas ne-
apgalvotai gali biiti rizikingas. Neigiamos giminingo po-
ravimo pasekmés daznai pasireiskia sumazéjusiu gyvuliy
gyvybingumu, vislumu, produktyvumu, susilpnéjusia
konstitucija ir eksterjeru ir netgi iSsigimimu (Sorensen et
al., 2005; Citek, Blahova, 2004).

Darbo tikslas — istirti Salies juodmargiy galvijy popu-
liacijos giminingo poravimo koeficienta ir nustatyti jo
itaka galvijy veislinei vertei ir brokavimui.

Tyrimo metodai. Mokslinis ir tiriamasis darbas atlik-
tas 2006-2010 metais Lietuvos sveikatos moksly univer-
siteto Veterinarijos akademijos Gyviiny veislinés vertés
tyrimy ir selekcijos laboratorijoje, Zemés tikio informaci-
jos ir kaimo verslo centre.

Pagal pieniniy galvijuy veislininkystés apskaitos infor-
macinés sistemos, kuria palaiko VI Zemés tukio informa-
cijos ir kaimo verslo plétros centras, duomenis, galviju
giminingo poravimo koeficientui nustatyti LINUX opera-
cinés sistemos ,,posgdreSQL duomeny bazéje sudaréme
duomeny masyvus. Dél nepakankamy kilmés duomeny
frasy ir tikslumo giminingo poravimo koeficientas jvertin-
tas gyvuliy, atvesty nuo 1972 mety. Duomeny bazéje,
atlikus loging duomeny kontrolg, buvo 334 829 gyvuliy
irasai.

Ivertintas gyvuliy ivaisos koeficientas Fx, klasifikuo-
tas { grupes: labai artimas giminingas poravimas, arba
kraujomaisa, — artimiausiy giminai¢iy — sesers ir brolio
(I-IT kartos), motinos ir siinaus (I-II), dukters ir tévo (I-
II); artimas giminingas poravimas — I-II1, II-I, II-I1II, III—-
II; saikinga ivaisa — II-1V, IV-III, IV-V; tolimas gimi-
ningas poravimas — V=V, V=VI kartos (Kuosa, 1980).

Parenge SQL uzklausas, nustatéme buliy ir karviy gi-
miningo poravimo koeficienta, atlikome gyvuliy duomeny
grupavima pagal lyti, atvedimo metus. ISsamesnij pieniniy
galvijy populiacijos giminingo poravimo koeficienta jver-
tinome pagal veisles.

Kitame tyrimy etape iSanalizavome juodmargiy popu-
liacijos galvijy veislinés vertés indekso ir giminingo po-
ravimo koeficiento koreliacija.

Galvijy brokavimo daznio ir giminingo poravimo pri-
klausomybés tyrimas buvo atliktas pagal 1992-2008 me-
tais kontroliuoty 651 056 brokuoty juodmargiy galvijy
duomenis, taikant Zemés tikio informacijos ir kaimo vers-
lo plétros centre naudojama brokavimo priezaséiy klasifi-

katoriy. Pory parinkimo (giminingas ar negiminingas po-
ravimas) ir brokavimo priezaséiy, taip pat brokavimo
daznio ir giminingo poravimo koeficiento priklausomybés
analizei buvo taikomas 2 testas.

Tiriamyjy poZymiy vidurkiai (M), vidutiniai kvadra-
tiniai nuokrypiai (SD), koreliacijos koeficientai (r) tarp
pozymiy bei standartinés paklaidos (mx) apskaiciuoti
SPSS (licencijos Nr. 9900457; versija 15, SPSS Inc., Chi-
cago, IL) statistiniu paketu Lietuvos sveikatos moksly
universiteto Veterinarijos akademijos Gyviiny veislinés
vertés tyrimy ir selekcijos laboratorijoje. Rezultatai laikyti
patikimais, kai p<0,05.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas. Juodmargiy po-
puliacijos struktiiroje negiminingi 7 727 buliai sudaré
59,6 proc. visy tirty buliy. Nustatéme, kad juodmargiy
populiacijos buliy ivertinimas pagal ivaisos koeficiento
vidurkj (Fx—0,612) atitinka tolimo giminingo poravimo
grupe.

Duomeny analizé rodo, kad 1982-1996 metais atvesty
Lietuvos juodmargiy karviy populiacijos séklinimui nau-
doty buliy giminingo poravimo koeficientas désningai
statistiSkai patikimai didéjo pagal atvedimo metus
(p<0,05). Vélesniy mety buliy giminingo poravimo koefi-
cientas tolygiai mazéjo, o 2006-2007 metais atvesty buliy
— didéjo (p<0,05). 2007 mety buliy giminingo poravimo
koeficientas padidéjo 9,7 karto (p< 0,01) palyginti su at-
vestais 1972 metais.

Tiesinés regresijos maziausiy kvadraty metodu prog-
nozuojamas buliy giminingo poravimo koeficiento didé-
jimas — 0,027 proc. pagal atvedimo metus, o nustatytas
apibréztumo (determinacijos) koeficientas R* = 0,421 (1
pav.).

Atlikta juodmargiy populiacijos buliy giminingo po-
ravimo koeficiento analizé parodé nezymia variacija pagal
veisles (1 lentel¢). Didziausias giminingo poravimo koe-
ficiento vidurkis buvo Hol$teino veislés buliy — 1,5 karto
didesnis, nei visos juodmargiy populiacijos buliy; ma-
Ziausias giminingo poravimo koeficiento vidurkis nustaty-
tas Britanijos fryzy veislés buliy (p<0,001).

1 lentelé. Buliy giminingo poravimo koeficientas
pagal veisles, proc.

Veislé n M SD
Estijos juodmargiai 3 0,00 0,00
Pranciizijos juodmargiai 23 0,34 1,31
Svedijos juodmargiai 288 0,57 1,12
Holsteinai 6954 0,93 1,45
Vokietijos juodmargiai 818 0,25 0,93
Lietuvos juodmargiai 2099 0,28 1,13
Britanijos fryzai 310 0,05 0,51
Olandijos juodmargiai 1860 0,15 1,01
Danijos juodmargiai 609 0,32 0,89
Visos 12964 0,61 1,32

Nustatéme, kad juodmargiy galvijy populiacijos struk-
tiroje giminingo poravimo budu gautos karvés sudaro
85,5 proc.

2008 metais karviy giminingo poravimo koeficiantas
pakilo 2,9 karto palyginti su atvestomis 1986 metais



ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOO

TECHNIKA (Vet Med Zoot). T. 55 (77). 2011

(p<0,05). Tolygiai did¢jantis giminingo poravimo koefi-
cientas nustatytas lyginant 1995-2005 metais atvestas

karves (p<0,05). Apskaiciuotas jo vidurkio didéjimas pa-
gal atvedimo metus — 0,0377 proc. (R*=0, 7544).
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Fx vidurkis
1,10 -

1,00
0,90
0,80
0,70 ~
0,60 -
0,50
0,40 -
0,30
0,20
0,10

y

=0,0377x + 0,0098
R’ =0,7544

0,00

1986
1990
1992
1994

1996

Atvedimo metai

2000
2002
2004
2008

2 pav. Karviy giminingo poravimo koeficiento kaita,

Skirtingy Lietuvos juodmargiy galviju populiacijos
veisliy karviy giminingo poravimo koeficientas parodytas
2 lenteléje. Matome, kad didziausias jis buvo Svedijos
juodmargiy ir HolSteino veisliy, maziausias — Danijos
juodmargiy (p<0,01). Tik vienos karviy veislés — Svedijos
juodmargiy vidutinis giminingo poravimo koeficientas
priskiriamas saikingai jvaisai, visy kity veisliy jis prilygi-

proc.

nimas tolimam giminingam poravimui.

Skirtingose valstybése nustatytas nevienodas Holstei-
no galviju ivaisos koeficientas (Miglior et al., 1995;
McParland et al., 2007). Izraelio holsteiny populiacijos
ivaisos koeficientas yra 1,9 proc. (Weller, Erza, 2005),
Jungtinése Amerikos Valstijose ir Kanadoje — 4,9 proc.
(Young, Seyoka, 1996). 2002 m. Didziosios Britanijos
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holsteiny populiacijos ivaisos koeficientas buvo viduti-
nisSkai 2,64 proc. karviy ir 3,06 proc. buliy. Vokietijos
holsteiny galvijy jis néra didelis: 1996—1999 metais atves-
ty karviy — 1,7 proc., buliy motiny — dukart didesnis —
3,71 proc. (Kearney et al., 2004; Koenig, Sinlaher, 2006).
Italijos ir Olandijos hol$teiny galvijy ivaisos vidurkis yra
3-3,5 proc. Pranciizijos holsteiny populiacijos ivaisos
procentas panasus kaip ir Vokietijos — 1,8 proc. (Miglior,
2000).

2 lentelé. Karviy giminingo poravimo koeficientas
pagal veisles, proc.

Veislé n M SD
Svedijos juodmargiai 509 1,82 2,85
HolSteinai 7949 1,25 1,73
Vokietijos juodmargiai 2497 1,17 1,40
Lietuvos juodmargiai 219546 | 0,79 1,59
Britanijos fryzai 185 1,04 0,84
Olandijos juodmargiai 311 1,40 1,43
Danijos juodmargiai 947 1,50 1,73
Kitos juodmargiy veislés 2 0,18 0,26
Visos 231946 | 0,81 1,60

Vidutinis jvaisos koeficientas visose holsteiny galvijy
populiacijose Siuo metu néra didelis, taciau kiekvienais
metais didéja, todél galvijy augintojams rekomenduojama
kurti gyvuliy poravimo programas, kurios padéty ivertinti
bandos jvaisos koeficienta ir suporuoti gyvulius, kurie
turéty ne didesnj nei 6,25 proc. ivaisos koeficienta (Mig-
lior, 2000; Kania-Gierdziewicz, 2005).

3 lentelé. Buliy giminingo poravimo koeficiento ko-
reliacija su veislinés vertés indeksu

Veislinés vertés indeksas r P
Pieno 0,331 | 0,001
Pieno riecbumo 0,276 0,001
Pieno baltymingumo 0,318 | 0,001
Somatiniy lasteliy skaciaus piene -0,140 0,01
Reprodukcijos -0,221 0,01
Ukinio naudojimo trukmés -0,128 | 0,01

Tyrimy duomenys apie Lietuvos juodmargiy galvijy
populiacijos buliy veislinés vertés indeksg ir giminingo
poravimo koreliacijos koeficientus (3 lentelé) rodo, kad,
didéjant buliy giminingo poravimo koeficientui, statistis-
kai patikimai kyla jy veisliné verté pagal pieno produkcija
ir sudéti (p<0,001), prastéja veislinés vertés indeksas pa-
gal somatiniy lasteliy skai¢iy (SLS) piene (p<0,01) ir rep-
rodukcija bei ilgaamziskumo pozymi — Gkinio naudojimo
trukme (p < 0,01).

Kad buliy veislinés vertés indeksas koreliuoja su jvai-
sos koeficiantu ir Sis rySys néra tiesinis, pastebéjo ir kity
Saliy mokslininkai (Hodges et al., 1979; Short et al., 1992;
Thompson et al., 2000).

Misy tyrimy duomenimis, optimalus Lietuvos juod-
margiy populiacijos buliy giminingo poravimo koeficien-
tas pagal pieno produkcijos ir sudéties veisling vertg (to-
limas ir saikingas) duoda 3,2-19,1 proc. ekonominj efek-
ta, iSreikSta bioekonominiu veislinés vertés indeksu. Di-
dziausias ekonominis giminingo poravimo efektas nusta-
tytas juodmargiy populiacijos galviju pieno baltymy pro-
dukcijos (4 lentelé).

4 lentelé. Juodmargiy buliy pieno produkcijos ir sudéties veislinés vertés indeksy palyginimas pagal giminin-

go poravimo koeficienta, proc.

Poravimas . . Veislinés vqrtés indeksas . . .
Pieno Riebumo Baltymingumo | Bendras pieno produkcijos ir sudéties

Negiminingas 100 100 100 100
Giminingas:

tolimas 113,7 114,0 119,0 119,1

saikingas 110,9 111,8 115,0 1154

artimas 106,5 106,6 115,0 1154

kraujomaisa 103,2 104,6 111,1 111,3

Nustatyta, kad, atlickant selekcija tik pagal produkty-
vumo pozymius, pailgéja intervalai tarp verSiavimysi. Tq
frodo gerai zinomos nepalankios genetinés koreliacijos
(Simkiene et al., 20006).

Kaip matome i§ 5 lentelés, buliy giminingo poravimo
koeficiento didéjimas turi neigiamos itakos veislinés ver-
tés indeksui pagal reprodukcija, ypac taikant kraujomaisa.
Dél kraujomaiSos buliy veislinés vertés indeksas pagal
reprodukcijos pozymij (laikotarpj tarp apsiverSiavimy)
suprastéjo 20,1 proc. Nuostoliai désningai didéjo mazé-
jant buliy giminingo poravimo koeficientui ir, taikant

17

tolima gimininga poravima, buvo tik 1,6 proc. mazesni
palyginti su negiminingu poravimu gauty buliy indeksais.
Reprodukcijos pozymiy prastéjimo tendencijas dél jvaisos
pastebgéjo ir uzsienio tyréjai (Hodges et al., 1979).

Vienas i§ pieno kokybés kriterijy yra somatiniy laste-
liy skaicius, pagal kuri galima sprgsti apie gyvulio sveika-
tinguma ir pieno tinkamuma tolimesniam naudojimui
(Miglior et al., 1995). 5 lenteléje matome, kad somatiniy
lasteliuy skaiCiaus karviy piene veislinés vertés indeksas
dél kraujomaiSos vidutini$kai sumazéjo 16,6 proc., dél
tolimo giminingo poravimo koeficiento — 0,8 proc.
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5 lentelé. Juodmargiy buliy reprodukcijos, SLS piene ir tikinio naudojimo trukmés veislinés vertés indeksy
palyginimas pagal giminingo poravimo koeficienta, proc.

Poravimas _ Veislinés vertf:s indeksas _ _
Reprodukcijos SLS piene Ukinio naudojimo trukmé
o 100
Negiminingas 100 100 100
Giminingas:
tolimas 98,4 99,2 98,9
saikingas 95,3 94,5 97,1
artimas 82,4 92,9 91,3
kraujomaisa 79,9 83,4 82,8

Karviy tikinio naudojimo trukmé — ekonomiskai svar-
bus pozymis daugelio veisliy selekcijos programose. Sis
rodiklis labai aktualus didelio produktyvumo pieniniy
galviju bandose ir neigiamai koreliuoja su karviy primil-
ziu (Lavrinovic et al., 2008).

Misy tyrimy duomenimis, prastesni palyginti su ne-
gimingu poravimu gautais buliais buvo ivaisos biidu gau-
ty buliy tikinio naudojimo trukmés veislinés vertés indek-
sas — dél kraujomaisSos —17,2 proc., tolimo giminingo po-
ravimo — 1,1 proc. (5 lentelé).

Kaip rodo V] Zemés iikio informacijos ir kaimo verslo
plétros centro duomenuy bazés analizé, 1992-2008 metais
Salyje buvo brokuota 651 056 kontroliuojami juodmargiai
galvijai, tarp ju — 450 233 karviy.

Statistiniai %2 tyrimai parodé, kad galvijy brokavimo
daznis priklausé nuo ivaisos. Giminingu poravimu gauty
karviy iSbrokuota 37 proc. daugiau nei negiminingu
(p<0,001). Labiausiai su giminingo poravimo koeficientu
siejosi brokavimo dél leukozés daznis (p<0,0001).

Literatiiros analizé apie gimininga poravima pieniniy
galvijuy populiacijose rodo, kad kraujomaiSos ir ilgalaikis
artimo giminingo poravimo taikymas yra zalingas, o me-
todinis saikingo ir tolimo giminingo poravimo taikymas
konsoliduoja veislés vertingu gyvuliy paveldimasias sa-
vybes ir zenkliai padidina selekcijos efektyvuma (Hodges
et al., 1979; Smith et al., 1998; Kasarda, Kadleckk, 2007).

Neigiamas giminingo poravimo pasekmes — {vaisos
depresija — tyré daugelio Saliy veislininkystés specialistai
(Hodges et al., 1979; Short et al., 1992; Young, Seyoka,
1996; Smith et al, 1998; Cassell et al., 2003), kurie teigia,
kad jvaisos depresija yra rySkesné tada, kai paveldimumo
koeficientas mazesnis. Dél jvaisos padidéja tikimybé ne-
pageidautiniems genams pereiti | homozigoting bukle ir
pasireiksti fenotipiskai.

Apibendrinant atlikty tyrimy ir literatiiros analizés
duomenis galima teigti, kad pieniniy galviju produktyvu-
mui ir kity ekonomiskai svarbiy savybiy genetiniam geri-
nimui tikslinga veisliy selekcinése programose naudoti
auksciausios veislinés vertés bulius, pagal kilmés duome-
nis ivertinus jy giminingo poravimo koeficienta (Thomp-
son et al., 2000; Weigel, 2001).

ISvados.

1. Lietuvoje naudojamy juodmargiy buliy giminingo
poravimo koeficientas désningai po 0,0274 proc. didéjo
pagal atvedimo metus (R?=0,4208), karviy — po 0,0377
proc. (R?=0,7544).
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2. Didé¢jant buliy giminingo poravimo laipsniui, sta-
tistiSkai patikimai didéja ju veislinés vertés indeksa pagal
pieno produkcija ir sudétj (p<0,001), prastéja pagal soma-
tiniy lasteliy skaiciy piene, reprodukcijos ir ilgaamzisku-
mo indeksa (p<0,01).

3. y2 tyrimai parod¢, kad galvijy brokavimas priklau-
s€ nuo {vaisos. Labiausiai su giminingo poravimo laipsniu
siejosi brokavimo dél leukozés daznis (p<0,0001).

4. Zinant, kad Lietuvos juodmargiy populiacijoje to-
lygiai didéja giminingo poravimo koeficientas, biitina
kontroliuoti buliy naudojima karviy bandose ir taip i$-
vengti galimos {vaisos depresijos.
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