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HELMINTU BOTHRIOCEPHALUS SCORPII (MULLER, 1776)
KIEKIO OTUOSE (PSETTA MAXIMA (L) TYRIMAI
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Santrauka. Siame straipsnyje pateikiama heminty Bothriocephalus scorpii (Miiller, 1776) invazijos tyrimai otuose
(Psetta maxima (L). Otai zvejoti Baltijos juros Lietuvos ekonomingje zonoje. IS viso iSanalizuotos 635 Zzuvys, kuriy
amzius buvo 0+-10 mety, kiino ilgis — 5,3—44,6 cm, svoris — 2—1960 g. Tyrimai parodé, kad otai helmintais B. scorpii
uzsikrecia biidami vieneriy mety. Visi subrendg otai buvo infekuoti B. scorpii, daznai — labai smarkiai (n=100—178).
Helminty paplitimas sieké 97,5 proc., ju skaicius zuvyse svyravo nuo 2 iki 178 vienety, vidurkis — 25 vienetai. Tyrimai
parodé patikima (p<0,001) riebaly ir baltymy kiekio skirtuma sveiky ir smarkiai infekuoty zuvy audiniuose. Vieneriy
mety otai auga léciau (p<0,001), smarkiai infekuoty Zuvy imitimo koeficientas (p<0,01) — mazesnis.
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Summary. This study investigated the helminth Bothriocephalus scorpii (Miiller, 1776) infection of turbot (Psetta
maxima (L) caught in the Baltic Sea (Lithuanian economic zone). A total of 635 turbot specimens of varying ages were
examined for infection with the tapeworm B. scorpii. Turbot age ranged from 0+ to 10 years, fish length from 5.3 to
44.6 cm, and weight from 2 to 1960 g. This survey showed that turbot acquired infections of B. scorpii before they were
1 year old. All the adult turbot were infected with B. scorpii, often heavily (n=100-178 individuals). Overall 97.5 % of
turbot were infected with B. scorpii. Intensity of helmints infection ranged from 2 to 178 individuals (mean — 25
individuals). The results obtained demonstrate differences in the lipid and protein content of heavily and lightly infected
fishes (p<0.001). The condition factor (p<0.01) and growth (p<0.001) of 1 year old turbot decrease in heavily infected
fish too.

Keywords: turbot Psetta maxima (L), Bothriocephalus scorpii, Baltic Sea.

Ivadas. Otas — svarbi versliniu pozidriu zuvy rasis  upinése pleksnése (Platichthys flesus) (Chibani, Rokicki,
Baltijos jiros Lietuvos priekrantgje. 1996-1999 m. Siy  2004), démétuosiuose megrimuose (Lepidorhombus
7uvy buvo suzvejojama apie 60-70 t. Zuvis vertinga ir  boscii) (Marques et al.,, 2011). Zmogaus sveikatai B.
maistiniu pozidriu. Riebaly oty raumenyse yra iki 10  scorpii néra pavojingi. Jie gyvena virskinamajame trakte,
proc., valgomyju daliy iSeiga — 55-64 proc. (Kublickas, todél dorojant zuvi pasalinami kartu su Zarnomis. Otas yra
Bukelskis, 1985). Ankstesni misy tyrimai parodé galutinis §iy helminty S$eimininkas. Zuvys uzsikredia
(Stankus, 2001), kaip keiCiasi oty fiziologiniai- maitindamosi grundalais arba jvairiais véziagyviais —
biocheminiai rodikliai per metus priklausomai nuo kopepodais, kurie yra tarpiniai B. scorpii $eimininkai
sezono, lyties ir amziaus. Taciau tyrimy, kokia jtaka (Rolbiecki, 2006).
helmintai daro oty fiziologiniams rodikliams, Lietuvoje Darbo tikslas — iStirti uZsikrétimo helmintais
iki Siol nebuvo. Net ir visame oty paplitimo areale atlikta  bothriocephalus scorpii masta priklausomai nuo oty
nedaug darby, kuriuose tiriamas helminty poveikis kai  amziaus ir lyties. Nustatyti, kokia itaka Sie parazitai turi
kuriems oty fiziologiniams rodikliams, juy itaka oty oty fiziologiniams rodikliams, riebaly ir baltymy kiekiui
metabolizmui (Thelma et al., 1980; Euzet et al.,, 1984;  Zuvy audiniuose.

Sures et al., 1997; Rommyk, 1998). Baltijos jiiroje Tyrimo objektas ir metodai. Tyrimams otai buvo
gyvenanciuose otuose randamos 9 parazity raSys gaudomi Siaurinéje Baltijos jiiros Lietuvos ekonominés
(Roanyk, 1998). Parazity tyrimai svarbiis auginant Sias  zonos priekrantés dalyje — ties Sventaja, Nemirseta ir
zuvis dirbtinai. Dazniausiai otuose nustatomi parazitai —  Karkle bei atviroje juroje (1 pav.).

helmintai Bothriocephalus scorpii. Jie uzkrétimo mastu Otai Zvejoti 2004-2007 m. moksliniy ekspedicijy
i§siskiria visame oty paplitimo areale, taip pat ir Baltijos metu 40-110 mm akiy tinklaiciais. Jaunikliai gaudyti
juroje (Daveya, Peacheya, 1968; de Groot, 1971; priekrantéje 30 m ilgio jaunikliniu bradiniu. I$ viso
Turovskii, 1994; Sulgostowska et al., 1998). Sie helmintai  istirtos 635 Zuvys. Ju ilgis (L) matuotas nuo snukio
aptinkami ne tik otuose, bet ir kitose plek$niazuvése, pvz., pradzios iki uodegos peleko spinduliy galo 1 mm
rombuose (Scophthalmus rombus) (de Groot, 1971), tikslumu, o svoris — 1 g tikslumu. Vizualiai nustatyta
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1 pav. Medziagos rinkimo vietos atviroje juroje ir
priekrantés zonoje

lytis, gonady brandos stadija pagal SeSiabale skalg
(Anexkcees, Aunekceena, 1996). Imitimo

koeficientas apskaiGiuotas pagal formule [K=¢x100/L’;
¢ia q — zuvies masé be zarnyno ir gonady, g; L — Zuvies
kiino ilgis nuo snukio pradzios iki uodeginio peleko galo,
cm. Oty amziui nustatyti buvo renkami otolitai. Riebaly
kiekis zuvy organuose tirtas remiantis modifikuota Folco
metodika (Jlamun, Yepuosa, 1970). Tirti Sie helminty
rodikliai: parazity paplitimas — uzsikrétusiy helmintais
zuvy procentas, vidutinis parazity skaiCius otuose bei
uzkrato intensyvumas — Zuvyse aptinkamas helminty
skaiCius. Smarkiai uZzsikrétusiais laikyti otai, kuriuose
rasta 16 ir daugiau parazity, mazai uzsikrétusiais — kai
rasta 1-5 helmintai.

Tirty pozymiy tarpusavio rySiai jvertinti pagal
Pearsono koreliacijos koeficientus (r) ir juy statistini
reik§minguma (p). Statistiné duomeny analizé atlikta
statistine programa ,,Statistica 6“ (Sakalauskas, 2003).

Tyrimy rezultatai ir aptarimas. Tirty Zuvy amzius
buvo 0+-10 mety, kiino ilgis sieké 5,3—44,6 cm, svoris 2—
1960 g. Helminty Bothriocephalus scorpii rasta jau vieny
mety oty zarnyne. Siymetuky (3—4 meén.), kuriy lytj
nustatyti sunku, organizme jy dar nerasta. Tai susij¢ su
mityba, nes vieny mety otai pradeda maitintis dugninémis
zuvimis, ivairiais grundalais (Stankus, 2000), kur Sie
helmintai gyvena (de Grott, 1971). Tyrimo rezultatai
parodé, kad net 97,5 proc. (n=605) 1-10 mety otai buvo
uzsikréte B. scorpii — vidutini$kai vienoje uzkréstoje
zuvyje buvo 25 parazitai (maziausiai — 2, daugiausia —
178). Daugiausia helminty (178 vienetai) rasta 40-45 cm
ilgio otuose. Visi 19 cm ilgio otai buvo uzsikréte
helmintais. Didziausias vidutinis helminty skaicius (72
vienetai) nustatytas 10 mety patelése. Maziausios Zuvys,
kuriose rasti B. scorpii, buvo 7,9 cm. Maziausias parazity
skaiius jose — 2 vienetai (1 lentelé).

1 lentelé. Oty uZsikrétimo helmintais mastas priklausomai nuo lyties ir amziaus (kairéje — patelés, deSinéje —

patinai)

Zuvy amzius, Parazity paplitimas, ‘Uzsﬂ(retlmo V1dut1n1§vl.1elm1ntq I8tirty Zuvy skaicius,

m proc. intensyvumas skaidius, v
(nuo — iki), vnt. vnt.

0+ (3—4 mén.) 0 - 0 15
1 86,5 0-20/0-19 5/6 65/58
2 96,3 0-21/2-19 7/7 44/49
3 100 6-18/4-24 10/11 35/26
4 100 9-31/11-22 15/17 38/22
5 100 15-29/13-38 22/25 42/23
6 100 31-41/24-49 38/43 47/18
7 100 33-60/29-78 51/57 38/12
8 100 30-58/28-89 47/60 30/11
9 100 25-127/44-111 53/61 28/9
10 100 41-96/48-178 59/72 22/3

Nustatéme, kad ilgéjant Zuvy kino ilgiui (kartu —
amziui), reikSmingai didéja helminty skaicius (r=0,98;
p<0,001) (2 pav.).

Ankstesni tyrimai parodé, kad B. scorpii helminty
skai¢ius patinuose ir patelése reikSmingai skiriasi
(Romuyk, 1998), taciau mokslininkas netyré, kaip kinta
helminty skaiCius abejose lytyse priklausomai nuo
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amziaus. Musy atlikti tyrimai parodé, kad jauniausiose
amziaus grupése (1-2 mety) helminty kiekis patinuose ir
patelése patikimai nesiskiria. 3—5 mety patinai uzsikreétg
helmintais labiau nei patelés, taciau Sis skirtumas néra
patikimas. Nuo 6 mety oty uzsikrétimo intensyvumas
priklausomai nuo lyties pradeda skirtis patikimai
(p<0,01). Didziausias skirtumas nustatytas vyriausiose
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amziaus grupése — 9-10 mety otuose (p<0,001) (3 pav.).
Otams budingas lytinis dimorfizmas — to paties amZiaus
patelés esti didesnés uz patinus. Tai ypa¢ pastebima
vyresnio amziaus grupése (Samsung et al., 2007). Dél to
skiriasi to paties amziaus patiny ir pateliy mityba.
Vyresnés (8—10 mety) patelés yra vidutiniskai 10—15 cm
stambesnés uz patinus, todél vis didesng ju raciono dali
sudaro stambesni maisto objektai — strimelés, o didelg
patiny raciono dalj sudaro grundalai (Stankus, 2003) —
pagrindinis uzkrato helmintais Saltinis. Pasikliautinieji
intervalai 8—10 mety patiny ir pateliy amziaus grupése
persidengia neZymiai arba visai nepersidengia. Tas taip
pat rodo, kad abiejy ly¢iy mityba Zenkliai skiriasi.
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Atlikti riebaly ir baltymy kiekio pokyciai oty
audiniuose priklausomai nuo helminty gausos parodé
statistiSkai patikima juy itaka. Pasirinktos vieneriy mety
zuvys, kuriy linijinis augimas yra greifiausias, todél
uzsikrétimo B. scorpii parazitais itaka oty augimui ir
imitimo koeficiento reik§mei pastebima geriausiai. Tiriant
$iy rodikliy pokycius, statistiskai patikimo skirtumo vieny
mety oty patiny ir pateliy audiniuose nenustatyta.

Riebaly kiekis jaunikliy raumenyse svyruoja pagal
sezona — nuo 0,8 iki 1,81 proc. (Stankus, 2001). Riebaly
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kiekio svyravimui audiniuose ijtakos turi ir helmintai
(Shchepkina, 1985). Nors riebaly kiekis sveiky ir nedaug
helminty turinéiy Zuvy kepenyse skiriasi, $is skirtumas
nepatikimas. Misy tyrimy duomenimis, esant smarkiai
helminty invazijai (1620 vienety) riebaly kepenyse
sumazéja 23,4 proc. palyginti su sveikais ar mazai (1-5
vienetai) uzsikrétusiais otais (p<0,001). Riebaly kiekio
pokyc¢iams raumenyse biidingi tie patys désningumai, tik
skirtumas dar didesnis — 33,4 proc. (p<0,001) (4 pav.).

Nustatytas skirtumas ir tarp baltymy kiekio oty
audiniuose priklausomai nuo uzsikrétimo intensyvumo.
Didéjant helminty kiekiui, baltymy zuvy audiniuose
mazéja. Nepriklausomai nuo parazity gausumo,
daugiausia baltymy rasta oty Zarnyno audiniuose, toliau —
raumenyse ir kepenyse.

Pagal Pearsono koreliacijos koeficienta nustatyta, kad
skirtumas tarp baltymy kiekio neuzsikrétusiuose ir menkai
uzsikrétusivose (1-5 vienetai) oty audiniuose yra
nereik§Smingas. Patikimas baltymy kiekio pokytis
nustatytas tarp visai neuzsikrétusiy oty ir zuvy, kuriose
rasta daug helminty (p<0,001) (4 pav.).
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4 pav. Riebaly (R) ir baltymy (B) kiekis (proc.
Slapio méginio) oty raumenyse ir kepenyse, kai Zuvyse
rasta daug || ir mazai D helminty

Baltymy sumazéjimas audiniuose turi jtakos augimui,
nes zuvies kino masés didéjimas susijes su baltymy
sinteze (Senso et al., 2007). Nustatytas patikimas
atvirkstinis koreliacinis rySys tarp oty augimo ir B. scorpii
gausos (r=-0,94; p<0,001). Vieneriy mety neinfekuotos
zuvys auga apie 1,5 karto grei¢iau nei tos, kuriose rasta
daugiausia helminty (1620 vienety) (5 pav.).

Helminty gausa turi jtakos ne tik augimui, bet ir
imitimo koeficientui. G. N. Rodiuk (1998) nenustaté
priklausomybés tarp oty imitimo koeficiento ir
uzsikrétimo helmintais intensyvumo, taciau buvo ieskota
koreliacijos tarp visy tirty oty amziaus grupiy — tiek
jaunikliy, tiek subrendusiy. Subrendusiose zuvyse vyksta
sudétingi fiziologiniai-biocheminiai procesai, susij¢ su
gonady brandinimu (Stankus, 2001), todél jose rysio tarp
helminty gausos ir imitimo koeficiento gali ir nebiiti. 6
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pav. pateikta oty jaunikliy imitimo koeficiento
priklausomybé nuo helminty kiekio. Kaip matome, esant
invazijai iki 10 helminty, [K svyruoja nezymiai. Kai
helminty zuvyje yra 11-15 vienety, [K sumazéja nuol,5
iki 1,3. Maziausias [K nustatytas esant maksimaliam
helminty kiekiui (r=-0,82; p<0,01).

Hinh

6-10 11-15 16-20
Helmmtq skaicius, vienetai

—_
~

—_—
[\
!

Oty kino ilgis, cm

(= S A N
'

5 pav. Oty jaunikliy augimas priklausomai nuo
helminty gausos

2 14

2]

g i

5 1,

=

5 i

>

5 0,6

£ |

‘E 0,21

=
1-5 6-10 11-15 16-20
Helminty skaicius, vienetai

6 pav. Oty jaunikliy jmitimo koeficientas

priklausomai nuo helminty kiekio

ISvados.

1. Nustatyta teigiama koreliacija tarp zuvy kiino ilgio
ir helminty kiekio (r=0,98; p<0,001).

2. Smarkiai infekuoty oty audiniuose riebaly ir
baltymy kiekis sumazéja 23-33 proc. palyginti su
sveikomis ar mazai infekuotomis Zuvimis.

3. Nustatytas patikimas atvirkStinis rySys tarp B.
scorpii kiekio ir vieny mety oty augimo (r=-0,94;
p<0,001) bei imitimo koeficiento (r=-0,82; p<0,01).
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