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Santrauka. Analizuojant skirtingo kalcio ir fosforo santykio itaka visty dedekliy lesaly sanaudoms, déslumui ir
kokybiniams kiausiniy rodikliams, su 60 Hy-Line Brown linijy derinio visty, suskirstyty i tris grupes, atliktas lesinimo
bandymas. Kontrolinés grupés vistos lesintos kombinuotaisiais lesalais, kuriy sudétyje buvo 0,6 proc. monokalcio
fosfato, absorbuojamojo fosforo kiekis — 0,40 proc., Ca ir P santykis — 9:1. [ tiriamyjy grupiy kombinuotuosius lesalus
pridéta 1,60 proc. ir 2,60 proc. monokalcio fosfato, absorbuojamojo fosforo kiekis buvo atitinkamai 0,60 proc. ir 0,80
proc., Ca ir P santykis — 6:1 ir 4,5:1. Skirtingas monokalcio fosfato kiekis, kai Ca ir P santykis 4,5-9:1, lesaly
sanaudoms jtakos neturéjo, taciau daré didelg itaka déslumui. Nustatyta, kad 7-8 lesinimo savaite, kai Ca ir P santykis
lesale buvo 4,5:1, visty déslumas buvo tik 14,6 proc. Geriausias déslumas (82,3 proc.) isliko, kai Ca ir P santykis buvo
6:1. Lesinant vistas monokalcio fosfatu, kai kalcio ir fosforo santykis atitinkamai 9:1 ir 6:1, kiausinio luksto kokybiniai
rodikliai buvo vienodai geri. Kai Ca ir P santykis 4,5:1, pirmasias dvi savaites kiausinio luksto rodikliai buvo geresni
nei kontrolinés grupés, véliau pradéjo blogéti, ir po SeSiy savaiciy lesinimo kiauSinio luksto tvirtumas, masé bei storis
jau buvo statistiskai patikimai mazesni nei kontrolinés grupés (p<0,05).

RaktaZodziai: vistos dedeklés, Ca ir P santykis, produktyvumas, kiaus$iniai.
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Summary. The effect of different amount of monocalcium phosphate on productivity and egg quality of laying hens
was investigated. Sixty laying hens were divided randomly into 3 groups (Groups 1-3) each of 20 hens. Group 1
(controls) were fed with diet supplemented with 0.6% of monocalcium phosphate, where amount of available
phosphorus (P) was 0.40%. In Groups 2 and 3 (experimental) the diet was supplemented with 1.60% and 2.60% of
monocalcium phosphate and with available amount of P — 0.60% and 0.80%, respectively. The results showed that
different amount of monocalcium phosphate, when the ratio of calcium (Ca) and P was 4.5-9:1, had no impact on feed
conversion ratio, but have significant influence on the egg laying intensity. After 6 weeks of feeding, when ratio of Ca
and P was 4.5:1, laying intensity of hens dropped to 14.6%. Further, the highest laying intensity (82.3%) was registered,
when the ratio of Ca and P was 6:1. The eggshell weight, thickness and density were comparable and equally good,
when available P in the hens diet was 0.4% or 0.6% and the ratio of Ca and P was 9:1 and 6:1, respectively. During the
first 2 weeks of the experiment, when the ratio of Ca and P was 4.5:1 and available P was 0.8%, the eggshell parameters
were improved compared to controls (Group 1). However, after 6 weeks of feeding the density, weight and thickness of
eggshell in Groups 2 and 3 were statisticaly significantly lower compared to controls in Group 1 (P<0.05).

Keywords: laying hens, Ca : P ratio, productivity, eggs.

Ivadas. Kalcis ir fosforas yra svarbios neorganinés apie 70 proc. nepriklausomai nuo nefitatinio fosforo
medziagos, kurios turi itakos fiziologinéms paukscio  Saltinio (GfE, 1999). Taigi pauksciy poreikis fosforui turi
organizmo funkcijoms (Hurwitz et al., 1995; Underwood,  buti patenkinamas imaisant priedy su neorganinio fosforo
Suttle, 2001). Kalei pauks¢iy organizmas absorbuoja gana  Saltiniais, tokiais kaip defloruotas fosfatas arba di- ar
prastai — nuo 29 iki 75 proc. Fosforg palyginti su kalciu  monokalcio fosfatas (Waldroup, 1996). Kalcio ir fosforo
absorbuoja geriau. Siuolaikinése lesaly receptiirose  apykaita bei absorbcija organizme veikia daug faktoriy.
fosforo trikumas pastebimas gana retai (Mitybos normos  Svarbiausias, darantis jtaka kalcio ir fosforo absorbcijai,
galvijams, kiauléms ir pauks¢iams, 2002). Siuo metu yra §iy makroelementy santykis racione. Intensyvaus
fosforas nustatomas diferencijuojant { fitatinj ir nefitatinj,  kiausiniy déjimo laikotarpiu rekomenduojamas kalcio ir
turint omeny, kad fitatinio fosforo paukséiy organizmas  fosforo santykis yra 6-9:1 (Sohail, Roland, 2002; Pelicia
beveik nepaima, o nefitatinio fosforo bioprieinamumas — et al., 2009). Kalcis taip pat svarbus nenutriikstamam
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kiau$inio luk$to formavimuisi, ypa¢ tamsiuoju paros
metu. PauksCiai turi gauti pakankamai kalcio prie$
kiausiniy déjimo tarpsni, nes jis salygoja kiauSiniy
kokybg. Dedancios kiauSinius vistos naudoja mineralus
efektyviau nei nededancios. Kalcio absorbcija priklauso
nuo paukscio veislés ir amziaus, kalcio $altinio, gebéjimo
pasiimti i§ maisto pakankamai kalcio, taip pat nuo
mikrofloros turinio zarnose (Underwood, Suttle, 2001).
Esant fosforo trikumui sumazéja lesamumas, blogéja
pauksciy reprodukcinés savybés, mazéja priesvoris,
minkstéja kaulai, atsiranda kity medziagy apykaitos
sutrikimy (Scheunert, Trautmann, 1987; Viljoen, 2001).
Visty dedekliy racione sumazéjus fosforo kiekiui,
triikstama kiauSiniy formavimuisi fosfora vistos naudoja
i§ kauly rezervo ir nedidelg dalj — i$ kraujo. Tokiu atveju

kaulai tampa minkstesni ir trapesni, be to, sumazéja visty
déslumas ir luks$to tvirtumas (Deo et al., 1996; Gordon,
Roland, 1997; Hunton, 1996).

Darbo tikslas — nustatyti skirtingo kalcio ir fosforo
santykio itaka visty dedekliy lesaly sanaudoms, déslumui
ir kokybiniams kiau$iniy rodikliams.

Medziagos ir metodai. Analizuojant skirtingy
monokalcio fosfato kiekio jtaka visty dedekliu lesaly
sanaudoms, déslumui ir kokybiniams  kiauSiniy
rodikliams, buvo atliktas lesinimo bandymas su 28
savai¢iy Hy-Line Brown linijy derinio 60 visty dedekliy.
Bandymo metu pauksciai suskirstyti i tris grupes, po 20
visty  kiekvienoje. Vistos dedeklés laikytos
individualiuose narveliuose su stacionaria girdytuve ir
lesaline, vienodomis lesinimo ir laikymo salygomis.

1 lentelé. Kombinuotyjy lesaly sudétis ir maistingumas, proc.

Komponentai Lesaly sudétis, %

I grupé (kontrolingé) 11 grupé (tiriamoji) 111 grupé (tiriamoji)
MieZiai 15,00 15,00 15,00
Kvieciai 39,50 39,00 38,45
Kukurtizai 10,00 10,00 10,00
Saulégrazy rupiniai 5,00 5,00 5,00
Rapsy aliejus 3,00 3,00 3,00
Sojy rupiniai 16,00 16,00 16,00
Druska 0,15 0,15 0,15
Monokalcio fosfatas 0,60 1,60 2,60
Pasarinis kalkakmenis 9,60 9,10 8,65
Natrio bikarbonatas 0,20 0,20 0,20
DL-metioninas 0,19 0,19 0,19
L-lizinas HC1 0,06 0,06 0,06
Prem. Nr.5R 0,2 % 0,20 0,20 0,20
Prem. vist. ded. Hens 0,50 0,50 0,50
Kokybés rodikliai
Apykaitos energija, MJ/kg 11,59 11,53 11,46
Baltymingumas*, % 17,10 17,03 16,96
Zali riebalai*, % 4,92 491 4,90
Zalia lasteliena*, % 3,38 3,37 3,35
Zali pelenai, % 2,46 2,45 2,44
Lizinas, % 0,76 0,76 0,75
Metioninas + cistinas, % 0,72 0,72 0,71
Triptofanas, % 0,20 0,20 0,20
Linolio rigstis, % 1,53 1,53 1,52
Treoninas, % 0,57 0,57 0,57
Cistinas, % 0,31 0,31 0,31
Metioninas*, %. 0,41 0,41 0,41
Absorbuojamasis lizinas, % 0,66 0,65 0,65
Antioksidantai, mg 150,00 150,00 150,00
Kalcis*, % 3,61 3,60 3,60
Fosforas*, % 0,54 0,76 0,99
Absorbuojamasis fosforas, % 0,40 0,60 0,80
Natrio chloridas, % 0,15 0,15 0,15
Natris*, %. 0,15 0,15 0,15
Chloras*, % 0,16 0,16 0,16
Kalis, % 0,67 0,66 0,66
Magnis, % 0,29 0,29 0,28

* Analizuotos vertés
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Kontrolinés  grupés  vistos  dedeklés lesintos
kombinuotaisias lesalais (1 lentelé), | kuriy sudéti i¢jo 0,6
proc. monokalcio fosfato, o absorbuojamojo fosforo
kiekis (0,40 proc.) atitiko visty dedekliy auginimo
rekomendacijas (NRC, 1994). [ tiriamyju grupiu
kombinuotuosius lesalus imaiSyta 1,60 proc. ir 2,60 proc.
monokalcio fosfato, absorbuojamojo fosforo kiekis buvo
atitinkamai 0,60 proc. ir 0,80 proc. Lesinimo ir prieziiiros
salygos visy visty grupiy buvo vienodos.

Lesinimo bandymo metu kasdien buvo skai¢iuojami ir
sveriami visi kiauSiniai, apskaic¢iuojamas grupés kiausiniy
svoris, kas 14 dieny nustatomas individualus visty kiino
svoris, sveriami lesaly likuciai ir apskaiciuojamos lesaly
sanaudos 1 kg kiauSiniy masés pagaminti, apskai¢iuojama
kiausiniy skai¢iaus dinamika bei déjimo intensyvumas,
vertinamas kiauSinio svoris, baltymo aukstis, Hafo
vienetas, trynio spalvos intensyvumas daugiafunkciniu
automatiniu kiauSiniy parametry analizatoriumi ,,Egg
Multi-Tester EMT-5200%, kiauSinio luk$to tvirtumas
aparatu ,,Egg Shell Force Gauge MODEL-II“, o lukSto
storis — elektroniniu mikrometru ,MITUTOYO*. Buvo

stebimas visty fiziologinis stovis, aiskinamos pauksciy
kritimo priezastys.

Moksliniai tyrimai atlikti laikantis 1997 11 06
Lietuvos Respublikos gyviiny globos, laikymo ir
naudojimo istatymo Nr. 8-500 (,,Valstybés zinios®, 1997
11 28, Nr. 108) bei poistatyminiy akty — LR valstybinés
veterinarinés tarnybos jsakymuy ,,Dél laboratoriniy gyviny
veisimo, dauginimo, prieziiiros ir transportavimo
veterinariniy reikalavimy®“ (1998 12 31, Nr. 4-361) ir
»Dél laboratoriniy gyviiny naudojimo moksliniams
bandymams* (1999 01 18, Nr. 4-16). Tyrimai atitinka ES
Direktyva 86/609/EEC ir EK rekomendacijas 2007/526
EC ,,Gyviny naudojimas ir laikymas eksperimentiniais ir
kitais tikslais*.

Statistiné duomeny analizé atlikta statistiniu paketu
»Statistica for Windows* (StatSoft Inc., 1995). Skirtumai
tarp kontrolinés ir tiriamyju grupiy laikyti statistiSkai
patikimais, kai p<0,05; p<0,001.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas. Pagal lesinimo
bandymo su viStomis dedeklémis tirtus rodiklius
apskaiciuoti vidutiniai bandymy rezultatai (2—4 lentele).

2 lentelé. Lesaly sanaudos 1 kg kiauSiniy masés pagaminti

Visty amzZius, sav. I grupé (kontroliné) 11 grupé (tiriamoji) 111 grupé (tiriamoji)

28-30 1,76 £ 0,04 1,86 + 0,03 1,75+ 0,04

30-32 1,87 +£0,48 2,00 + 0,44 1,90 + 0,44

32-34 1,88 +0,07 2,05+ 0,02 1,76 £ 0,07

34-36 1,92 £ 0,04 1,96 + 0,03 1,40 £ 0,09*

28-36 1,86 = 0,03 1,97 £ 0,04 1,70+ 0,11
p<0,001

Analizuodami lesaly sanaudas 1 kg kiauSiniy masés
pagaminti, matome, kad 28-30 amziaus savait¢ II grupés
visty lesaly sanaudos buvo 6 proc. didesnés, o I1I grupés —
1 proc. mazesnés palyginti su kontroline grupe (p>0,05).
30-32 amziaus savait¢ II ir III grupés lesaly sanaudos
buvo atitinkamai 7 ir 2 proc. didesnés palyginti su
kontroline grupe (p>0,05). 32-34 ir 34-36 amziaus

3 lentelé. KiauSiniy déjimo intensyvumas

savaitg II grupés lesaly sanaudos buvo atitinkamai 9 ir 2
proc. didesnés, o IIl grupés — 6 ir 27 proc. mazesnés
palyginti su kontroline grupe, taciau statistiskai patikimai
mazesnés buvo tik III grupés visty 34—36 amziaus savaitg
(p<0,05). Susumavus lesaly sanaudas 1 kg kiauSiniy
masés pagaminti per visa perioda, tarp grupiy patikimo
skirtumo nenustatyta (p>0,05).

Visty amzius, sav Kiausiniy déjimo intensyvumas, proc.
T I grupé (kontroliné) 1T grupé (tiriamoji) 111 grupé (tiriamoji)

28-30 92,9 93,2 90,7

30-32 82,5 89,3 87,5

32-34 77,5 88,6 71,8

34-36 68,0 82,3 14,6

Per visg bandymo laikotarpj 80,2 + 0,45 88,4+ 0,32 66,2 +0,21

Analizuodami  kiauSiniy  déjimo  intensyvumo  proc. didesnis, o IIl — 79 proc. mazesnis palyginti su

duomenis matome, kad pirmasias dvi savaites kontrolinés
ir Il grupés déslumas buvo beveik vienodas, o III grupés —
2 proc. mazesnis palyginti su kontroline grupe. Kitas dvi
savaites (30-32 sav.) I ir III grupés visty déslumas buvo
atitinkamai 8 ir 6 proc. geresnis palyginti su kontroline
grupe. 32-34 savaitg¢ Il grupés déslumas buvo 14 proc.
didesnis, o III grupés — 2 proc. mazesnis nei kontrolinés
grupés. 34-36 savaitg Il grupés visty déslumas buvo 21
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kontroline grupe. Susumaveg viso bandymo laikotarpio
rezultatus matome, kad kontrolinés grupés visty déslumas
buvo 10 proc. mazesnis uz Il grupés ir 18 proc. didesnis
uz III grupés, bet tarp grupiy patikimo statistinio skirtumo
nebuvo (p>0,05). Taciau III grupéje mazéjantis kiauSiniy
skai¢ius rodo, kad vistos yra iSsekusios, ju svoris
periodiskai mazéjo, taip pat mazéjo ir kiauSiniy skaicius.
Taip galbit yra todél, kad lesaluose yra netinkamas Ca ir
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P santykis (4,5:1) ir didelis (0,80 proc.) absorbuojamojo
fosforo kiekis. Literatiiros duomenimis, fosforo perteklius
lesaluose sudaro netirpy kalcio fosfata, kuris pavercia
kalci neabsorbuojamu, ir tai turi jtakos kiauSiniy
formavimuisi (Kaplan, 1995; Henry, 1999).
Apibendrinant 2-3 lenteliy duomenis galima daryti
iSvada, kad skirtingas monokalcio fosfato kiekis, kai Ca ir
P santykis 4,5-9:1, lesaly sanaudoms itakos neturéjo,

taiau daré didelg itaka déslumui — po 6 savaiCiy
lesinimo, kai Ca ir P santykis buvo 4,5:1, visty déslumas
buvo tik 14,6 proc. Geriausias déslumas (82,3 proc.)
iSliko, kai Ca ir P santykis buvo 6:1. Tai atitinka S. S.
Sohail ir D. A. Roland (2002) duomenis: 21-37 amziaus
savaiciy Hy-Line Brown linijuy derinio viStoms geriausias
Ca ir P santykis yra 6:1, o absorbuojamojo fosforo kiekis
—0,6 proc.

4 lentelé. Kokybiniai kiauSiniy tyrimai (30 viSty amziaus savaités pabaiga)

Rodikliai I grupé (kontroling) II grupé (tiriamoji) III grupé (tiriamoji)
Vidutinis kiauS$inio svoris, g 62,9 + 0,30 62,0 £0,27* 64,60 + 0,30*
Trynio spalvos intensyvumas 2,5+0,20 2,35+0,17 2,45+0,21
Baltymo aukstis, mm 5,97 £0,22 6,14+ 0,19 6,37+ 0,14
Hafo vienetas 75,30 £ 1,73 77,13 £ 1,61 77,59 £ 1,06
Luksto tvirtumas, kg 3,14+ 0,14 327+0,15 3,30+0,12
Luksto masé, g 5,76 £0,13 5,81 +0,10 6,08 £0,14
Luksto storis, mm:

smailas galas 0,30 £ 0,01 0,31 +£0,01 0,31 +£0,01

vidurys 0,30 £ 0,01 0,30+ 0,01 0,30+ 0,01

bukas galas 0,28 £ 0,01 0,28 £ 0,01 0,30 + 0,02

*p<0,001

Visty 30 amziaus savaitg, t. y. dvi savaités nuo
eksperimento pradzios, kontrolinés grupés vidutinis
kiau$inio svoris buvo statistiSkai patikimai didesnis negu
IT grupés ir statistiSkai patikimai maZesnis negu III
grupés. Visty 30 amziaus savaités pabaigoje kiauSinio
baltymo aukstis ir Hafo vienetas II ir III grupés visty buvo
didesnis nei kontrolinés grupés, taciau patikimai
statistiSkai nesiskyré (p>0,05). 30 amziaus savaités

pabaigoje II ir III grupiy visty kiausinio luksto tvirtumas
buvo atitinkamai 4 ir 5 proc. didesnis, masé — 1 ir 6 proc.
didesné palyginti su kontrolinés grupés. II ir III grupés
kiausinio lukStas smailajame gale buvo atitinkamai 1 ir 3
proc. storesnis palyginti su kontrolinés grupés, luksto
viduryje visy grupiy buvo vienodas, bukajame gale II ir
kontrolinés grupés buvo vienodas, o III grupés — 10 proc.
storesnis palyginti su kontrolinés grupés.

5 lentelé. Kokybiniai kiauSiniy tyrimai (32 visty amziaus savaités pabaiga)

Rodikliai I grupé (kontroliné) 1T grupé (tiriamoji) 111 grupé (tiriamoji)
Vidutinis kiausinio svoris, g 61,96 0,31 61,25+0,26 64,95 +0,34%*
Trynio spalvos intensyvumas 2,77+0,34 3,00 £0,26 3,16+ 0,26
Baltymo aukstis, mm 7,19 +0,58 8,09 + 0,33 7,59 + 0,39
Hafo vienetas 81,43 £5,18 89,01 £2,34 84,82 £ 2,81
Luksto tvirtumas, kg 3,33+0,19 3,32+0,14 3,19+0,13
Luks$to masé, g 5,98 +0,16 5,66 +0,17 5,92 £ 0,08
Luksto storis, mm:

smailas galas 0,37 +0,01 0,37 +0,01 0,37 £0,01

vidurys 0,37+ 0,01 0,35+0,01 0,36 + 0,00

bukas galas 0,35+ 0,01 0,34+ 0,01 0,34+ 0,01

*p<0,001

32-osios amziaus savaités pabaigoje III grupés visty
vidutinis kiauSinio svoris buvo patikimai statistiSkai
didesnis negu kontrolinés grupés (p<0,001), o kontrolinés
ir I grupés vidutinis kiauSinio svoris patikimai statistiskai
nesiskyré. 32 amziaus savaités pabaigoje kiauSinio
baltymo aukstis ir Hafo vienetas II ir III grupés dedekliy
buvo didesnis nei kontrolinés, ta¢iau patikimai statistiSkai
nesiskyré (p>0,05). 32 amziaus savaités pabaigoje II ir
kontrolinés grupiy visty kiauSinio luksto tvirtumas buvo
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vienodas, o III grupés — 4 proc. silpnesnis. II ir III grupiy
visty kiau$inio luksto masé buvo atitinkamai 5 ir 1 proc.
mazesné palyginti su kontrolinés grupés. Kiausinio luksto
storis smailajame gale visosy grupiy visty buvo panasus,
IT ir IIT grupés kiausinio luk$to viduryje — atitinkamai 6 ir
4 proc. plonesnis, bukajame gale — atitinkamai 3 ir 2 proc.
plonesnis palyginti su kontrolinés grupés, taciau patikimo
statistinio skirtumo nebuvo (p>0,05).
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6 lentelé. Kokybiniai kiauSiniy tyrimai (34 viSty amziaus savaités pabaiga)

Rodikliai I grupé (kontroliné) 1T grupé (tiriamoji) 111 grupé (tiriamoji)
Vidutinis kiau§inio svoris, g 61,70 £0,27 61,55+0,25 62,18 £0,33
Trynio spalvos intensyvumas 2,85+0,17 3,37+0,19 3,15+0,25
Baltymo aukstis, mm 7,04 £ 0,39 7,39 +£0,33 6,55 +0,45
Hafo vienetas 81,88 £2,79 84,92 £2.30 80,01 £ 3,16
Luksto tvirtumas, kg 3,25+0,10 3,21+0,10 2,63 £ 0,22%*
Luksto masé, g 591+0,13 5,77 +£0,10 5,08 £0,17%*
Luksto storis, mm:

smailas galas 0,33+ 0,01 0,33+ 0,01 0,29 £ 0,01**

vidurys 0,34+ 0,01 0,34+ 0,01 0,32 +0,02

bukas galas 0,31 +0,01 0,30 + 0,01 0,29 + 0,02

**p<0,05

34-iosios amziaus savaités pabaigoje tarp visty grupiy
vidutinio kiausinio svorio patikimo skirtumo nebuvo
(p>0,05). 34 amziaus savaités pabaigoje Il grupés visty
kiauSiniy baltymo aukstis ir Hafo vienetas buvo
atitinkamai 5 ir 4 proc. didesnis, o III grupés — atitinkamai
7 ir 2 proc. mazesnis palyginti su kontroline grupe, taciau
patikimo ~statistinio skirtumo nebuvo (p>0,05). 34
amziaus savaités pabaigoje II ir III viSty grupiy kiauSinio
lukstas buvo atitinkamai 1 ir 19 proc. silpnesnis, luksto
masé — 2 ir 14 proc. mazesné palyginti su kontrolinés
grupés, tadiau statistiSkai patikimas skirtumas buvo tik

tarp III ir kontrolinés grupiy. Luks$to storis smailajame
gale II ir kontrolinés grupiy visty buvo vienodas, o III
grupés statistiSkai patikimai plonesnis (12 proc.). II
grupés visty kiauSinio lukStas viduryje buvo 1 proc.
storesnis, o III grupés — 6 proc. plonesnis uz kontrolinés
grupés. Patikimo statistinio skirtumo nebuvo (p>0,05). II
ir III grupiy kiauSinio luk$tas bukajame gale buvo
atitinkamai 3 ir 7 proc. plonesnis palyginti su kontrolinés
grupés, taciau statistiSkai patikimo skirtumo nebuvo
(p>0,05).

7 lentelé. Kokybiniai kiauSiniy tyrimai (36 visty amziaus savaités pabaiga)

Rodikliai I grupé (kontroling) II grupé (tiriamoji) 11T grupé (tiriamoji)
Vidutinis kiau$inio svoris, g 61,48 + 0,37 61,29 + 0,28 58,39 + 0,00
Trynio spalvos intensyvumas 1,73 £0,24 1,47 +£0,22 2,00 £0,00
Baltymo aukstis, mm 7,34+ 0,26 6,99 + 0,27 7,60 = 0,00
Hafo vienetas 85,73 £ 1,41 83,18 £ 1,85 86,40 + 0,00
Luksto tvirtumas, kg 2,43 £0,21 2,52 +0,10 2,39 + 0,00
Luksto masé, g 4,87 +£0,20 493+0,12 4,75 £ 0,00
Luksto storis, mm:

smailas galas 0,28 + 0,02 0,28 +0,01 0,26 + 0,00

vidurys 0,27 £ 0,01 0,28 £0,01 0,24 £ 0,00

bukas galas 0,26 +0,01 0,26 +0,01 0,22 + 0,00

8 lentelé. Kokybiniai kiausiniy tyrimai (per visa bandymo laikotarpi)

Rodikliai I grupé (kontroliné) 11 grupé (tiriamoji) 111 grupé (tiriamoji)
Vidutinis kiau§inio svoris, g 62,03 +0,31 61,53 £0,27 62,53 £ 0,46
Trynio spalvos intensyvumas 2,46 + 0,24 2,55+0,21 2,69+0,18
Baltymo aukstis, mm 6,88 + 0,36 7,15+0,28 7,03 +£0,24
Hafo vienetas 81,08 £2,78 83,56 £2,02 82,20+ 1,76
Luksto tvirtumas, kg 3,04+ 1,16 3,08+0,12 2,86 £ 0,14
Luksto masé, g 5,63+£0,15 5,54+0,12 546 +0,11
Luksto storis, mm:

smailas galas 0,32+ 0,01 0,32+ 0,01 0,31+ 0,01

vidurys 0,32+ 0,01 0,32+ 0,01 0,31 £ 0,01

bukas galas 0,30+ 0,01 0,29 £ 0,01 0,29 +£ 0,01

36-osios amziaus savaités pabaigoje tarp viSty grupiy
vidutinio kiau$inio svorio patikimo skirtumo nebuvo
(p>0,05). 36 savaités pabaigoje II grupés baltymo aukstis
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ir Hafo vienetas buvo atitinkamai 5 ir 3 proc. mazesnis, o
III grupés baltymo aukstis ir Hafo vienetas buvo
atitinkamai 4 ir 1 proc. didesnis palyginti su kontroline
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grupe, taCiau patikimo statistinio skirtumo nebuvo
(p>0,05). 36 amziaus savaités pabaigoje II grupés
kiau$inio lukstas buvo 4 proc., o luk§to masé — 1 proc.
tvirtesné uz kontrolinés grupés. III visty grupés kiausinio
luksto tvirtumas ir masé buvo 2 proc. mazesné palyginti
su kontroline grupe. Kontrolinés ir II visty grupiy
kiaus$inio luksto storis buvo labai panasus, o III grupés —
7-18 proc. plonesnis palyginti su kontroline grupe.
Kadangi III grupés visty déslumas labai sumazéjo ir
tyrimo diena buvo padétas tik vienas kiauSinis, néra
tikslinga analizuoti paskutiniojo tyrimo periodo kiauSinio
luksto kokybiniy parametry.

Apibendrindami vidutinio kiau$inio svorio duomenis
matome, kad keturias pirmasias savaites, lesinant viStas
skirtingu monokalcio fosfato kiekiu, III grupés visty
vidutinis kiauSinio svoris buvo statistiskai patikimai
didesnis negu kontrolinés grupés, po 6 savaiéiy lesinimo
pradéjo mazéti, o po 8 savaifiy buvo 5 proc. mazesnis
negu kontrolinés grupés. Tam didelg jtaka tur¢jo
netinkamas Ca ir P santykis (4,5:1). Kontrolinés grupés,
kur Ca ir P santykis buvo 9 ir 1, o absorbuojamojo fosforo
kiekis 0,4 proc., vidutinis kiausinio svoris buvo
didziausias, o II grupés, kur Ca ir P santykis buvo 6:1, o
absorbuojamojo fosforo kiekis 0,6 proc., vidutinis
kiausinio svoris buvo nedaug mazesnis uz kontrolinés
grupés. Miisy tyrimo rezultatai atitinka S. S. Sohail ir D.
A. Roland (2002) duomenis: 21-37 savai¢iy Hy-Line
Brown linijy derinio viStoms geriausias Ca ir P santykis
yra 6:1, o absorbuojamojo fosforo kiekis — 0,6 proc., taip
pat leidinio ,,Commercial Management Guide“ 2006—
2008 duomenis, kur Sio amziaus  viStoms
rekomenduojamas Ca ir P santykis 9:1, t. y. toks, koks yra
kontrolinés grupés lesaluose.

Trynio spalvos intensyvumo rodikliai viso bandymo
metu patikimai statistiSkai nesiskyré (p>0,05).

Apibendrinant  rezultatus  galima  teigti, kad
kombinuotieji lesalai, kuriuvose Ca ir P santykis yra
atitinkamai 9:1, 6:1 ir 4,5:1, o absorbuojamojo fosforo
kiekis — atitinkamai 0,4, 0,6 ir 0,8 proc., Hafo vienetui ir
kiausinio baltymo auksciui Zymesnés jtakos neturi.

Apibendrinant kiausinio luksto kokybinius parametrus
galima teigti, kad visty lesinimas monokalcio fosfatu, kai
absorbuojamojo fosforo kiekis yra 0,4 ir 0,6 proc., o
kalcio ir fosforo santykis atitinkamai 9:1 ir 6:1, kiauSinio
luksto kokybiniai parametrai buvo vienodai geri. Kai Ca
ir P santykis — 4,5:1, o absorbuojamojo fosforo kiekis —
0,8 proc., pirmasias dvi savaites kiausSinio lukSto
parametrai buvo geresni nei kontrolinés grupés, véliau
pradéjo blogéti ir po 6 savaiciy lesinimo kiauSinio luksto
tvirtumas, masé bei storis jau buvo statistiSkai patikimai
mazesni nei kontrolinés grupés (p<0,05). Kartu mazéjo ir
Sios grupés visty déslumas, kuris dvi paskutinigsias
eksperimento savaites tebuvo tik 14,6 proc. Kadangi III
grupés déslumas smarkiai sumazgjo ir tyrimo dieng buvo
padétas tik vienas kiauSinis, néra tikslinga analizuoti
paskutiniojo tyrimo periodo kiausSinio lukSto kokybiniy
parametry.

ISvados.

1. Vistos désliausios (82,3 proc.) buvo tada, kai Ca ir
P santykis lesale buvo 6:1.
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2. Kintant Ca ir P santykiui lesale, kinta ir vidutinis
kiauSinio svoris. Po 6 lesinimo savaiCiy skirtingu
monokalcio fosfato kiekiu (0,6; 1,6 ir 2,6 proc.)
kontrolinés visty grupés, kuriy lesale Ca ir P santykis
buvo 9:1, o absorbuojamojo fosforo kiekis 0,4 proc.,
vidutinis kiau$inio svoris buvo didziausias, o II grupés,
kur Ca ir P santykis buvo 6:1, o absorbuojamojo fosforo —
0,6 proc., vidutinis kiauSinio svoris buvo nedaug
mazesnis uz kontrolinés grupés. Maziausias vidutinis
kiausinio svoris buvo III grupés visty, kur Ca ir P santykis
lesale buvo 4,5:1, o absorbuojamojo fosforo — 0,8 proc.

3. Lesinant viStas kombinuotaisiais lesalais, kai
absorbuojamojo fosforo yra 0,4 ir 0,6 proc., o kalcio ir
fosforo santykis atitinkamai 9:1 ir 6:1, kiauSinio luksto
kokybiniai parametrai buvo vienodai geri. Kai Ca ir P
santykis 4,5:1, o absorbuojamojo fosforo — 0,8 proc.,
pirmasias dvi savaites kiau$inio luk$to parametrai buvo
geresni nei kontrolinés grupés, véliau émé blogéti ir po 6
lesinimo savai¢iy kiauSinio luk$to tvirtumas, masé bei
storis buvo statistiSkai patikimai maZesni nei kontrolinés
grupés (p<0,05).
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