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Santrauka. Darbo tikslas — ivertinti Staphylococcus genties rusiy, iSskirty i§ karviy mastitinio pieno, ivairove ir
nustatyti juy atsparuma antimikrobinéms medziagoms. IS karviy mastito buvo iSskirta 516 Staphylococcus genties
bakteriju padermiy, t. y. 58,6 proc. visy tyrimo metu i$skirty bakterijy. Identifikuota keturios stafilokoky riisys. Vyravo
KTS atstovai: Staphylococcus aureus — 34,1 proc., Staphylococcus hyicus — 26,4 proc., Staphylococcus intermedius —
5,4 proc. Tyrimo metu identifikuotas KNS atstovas — Staphylococcus epidermidis — 34,1 proc. S. aureus padermés buvo
atsparios streptomicinui (78,3 proc.), klindamicinui (22,3 proc.), neomicinui (13,3 proc.), tetraciklinui (13,0 proc.) ir
eritromicinui (12,8 proc.). 78,6 proc. S. intermedius identifikuoty padermiy buvo atsparios streptomicinui, 3,6 proc. —
tetraciklinui, 14,3 proc. — enrofloksacinui, 21,4 proc. — norfloksacinui. 50 proc. S. hyicus padermiy buvo atsparios
streptomicinui, 18,0 proc. — tetraciklinui, 17,2 proc. — enrofloksacinui ir 16,7 proc. — norfloksacinui. KNS atstovo S.
epidermidis 74,1 proc. padermiy buvo atsparios streptomicinui, 24,2 proc. — tetraciklinui, 18,6 proc. — linkomicinui,
11,8 proc. — eritromicinui. Fluorchinolonams buvo jautrts S. aureus, S. epidermidis, o 16,9 proc. S. hyicus ir 17,8 proc.
S. intermedius padermiy buvo atsparios. Skirtingy rusiy stafilokokai buvo atspariis skirtingoms antimikrobinéms
medziagoms, ta¢iau maziau atspariy padermiy buvo KNS S. epidermidis (17,8 proc.), o daugiau — KTS (20,9 proc.).
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Summary. The objective of this study was to evaluate the variety of Staphylococcus species isolated from milk
samples of cow mastitis and to determine their resistance to antimicrobials. 516 strains of Staphylococcus were isolated
from cow mastitis samples with total rate of 58.6%. In general, four species of staphylococci were identified. CPS were
the most predominant: Staphylococcus aureus — 34.1 %, Staphylococcus hyicus — 26.34 % and Staphylococcus
intermedius — 5.4 %. Staphylococcus epidermidis as CNS species was found as well in amount of 34.1 % from all
staphylococci. S. aureus isolates demonstrated clinical resistance to streptomycin (78.3 %), clindamycin (22.3 %),
neomycin (13.3 %), tetracycline (13.1 %) and erythromycin (12.8 %), whereas S. intermedius were resistant to
streptomycin (78.6 %), tetracycline (3.6 %), enrofloxacin (14.3 %) and norfloxacin (21.4 %). 50 % of identified S.
hyicus were resistant to streptomycin, 18.0 % to tetracycline, 17.2 % to enrofloxacin and 16.7 % to norfloxacin. 74.1 %
of S. epidermidis isolates demonstrated resistance to streptomycin, 24.2 % to tetracycline, 18.6 % to lincomycin and
11.8 % to erythromycin. S. aureus, S. epidermidis were sensitive to fluoroquinolones. Different species staphylococcus
were resistant to different antimicrobial substances. However, less resistances strains were CNS S. epidermidis (17.8
%), and more resistant CPS (20.9 %).

Keywords: cow mastitis, Staphylococcus spp., antimicrobial resistance.

Ivadas. Stafilokokai gyvulininkyst¢ plétojanciose ir koaguliaziSkai kintamas S. hyicus. Sukéléjo ruSies
Salyse, sukelia 27-69 proc. karviy mastito. Tai nustatymas ir paplitimo mastas priklauso nuo
plazmokoaguliaziskai teigiami (KTS) ir  diagnostikos metody (Taponen et al., 2008). S. aureus yra
plazmokoaguliaziskai neigiami (KNS) stafilokokai — S.  patogeniS$kas zmonéms ir gyviinams, todél laikomas
aureus, S. chromogenes, S. epidermidis, S. simulans, S.  svarbiausiu KTS. Pieno ikyje persistuojantis S. aureus
intermedius, S. warneri, S. haemolyticus, S. sciuri, S.  3,2—63,0 proc. gali biiti subklinikinio mastito priezastis.
xylosus S. delphini, S. lutrae, S. schleiferi subs. coagulans  Tyréjai nurodo, kad S. aureus sukelto mastito Europos
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Salyse mazgja, o svarbiais tampa kiti mastito sukéléjai
(Pitkdld et al., 2004; Bradley et al., 2007; Ericsson
Unnerstad et al., 2009).

Ilga laika buvo manoma, kad kiti stafilokokai kaip
teSmens patogenai nereikSmingi, ir ju sukelto mastito
epidemiologija nebuvo detaliai studijuota. Buvo teigta,
kad KNS yra spenio odos oportunistai, kurie paprastai
gyvena ant teSmens odos. Taliau pastaraisiais metais
atlikti tyrimai pozitrj pakeité. S. Pydréld ir S. Taponen
(2009) nurodo, kad vien tik 16 KNS riiSiy atstovy yra
galviju mastito priezastis, o anot T. L. Bannerman ir S. J.
Peacock (2007), 30 KNS rasiy ir kai kurios i§ ju yra
pripazintos kaip potencialiis patogenai ir Zmonéms, ir
gyvinams. D¢l tokios gausios risinés jvairovés ir jos
kaitos reikalingi ne tik rutininiai laboratoriniai tyrimai
atlickant gyviiny ligy diagnostika, bet ir nuolatiniai
moksliniai tyrimai nustatant vyraujanéius mastito
etiologinius agentus, ju biologiniy savybiy kintamuma.
Lietuvoje néra tyrimy duomeny, kokia dalj karviy mastito
sukelia kitos stafilokoky (be S. aureus) rusys.

Stafilokokai, kurie dazniausiai sukelia ligas Zzmonéms,
yra S. epidermidis, S. haemolyticus ir S. saprophyticus, o
S. simulans, S. chromogenes ir S. epidermidis — labiau
paplite galvijy mastito sukéléjai. Siy mikroorganizmy
sukelto uzdegimo metu somatiniy lasteliy piene padaugéja
2-3 kartus. KNS sukeltas mastitas yra dazniau
subklinikinis, o telyCios ir pirmaverS$és karvés yra
imlesnés KNS (Liithje, Schwarz, 2006; Taponen et al.,

2008).
Pienininkystés tkiuose karvéms nuo mastito gydyti
daznai naudojami  vaistai, kuriy sudétyje yra

aminoglikozidy, cefalosporiny, makrolidy, linkozamidy,
beta laktamy, juy derinio su beta laktamaziy inhibitoriais,
svarbiais ir zmogaus medicinoje. Antibiotikai karvéms,
sergancioms mastitu, gydyti ar prevencijai yra atspariy
mikroorganizmy  i$sivystymo  Siems  antibiotikams
prieZastis. Be to, bakterijy atsparumas per maisto
granding perduodamas zmonéms (Weese et al., 2005;
Hawari, Al-Dabbas, 2008).

Patogeniniy  bakterijy  atsparumo didéjimas
antibiotikams kelia grésme¢ antibakterinio gydymo
sékmei. Atsparlis antibiotikams mikroorganizmai plinta
gyviiny bandose, ju sukeliamos ligos yra sunkiai
gydomos. Mastita sukelia ivairios bakterijy rasys, todél
reikia zinoti atskirame areale (ar Salyje) labiausiai
paplitusius mastito sukéléjus ir ju atsparumg. Nors
pageidaujama, kad esant bakterinés kilmés infekcijai biity
nustatyta bakterijy jautrumas antibiotikams kiekvienu
atveju, praktika rodo, kad tas atliekama ne visada. Kol
taikomas ir empirinis antibiotiky parinkimas gydymui,
reikia zZinoti atskiry bakterijy riisiy ir populiacijy jautruma
antibiotikams atskirame regione. Tokie duomenys turéty
biti nuolat atnaujinami, nes situacija nuolat kinta.

Darbo tikslas — nustatyti Staphylococcus genties
rusiy, i$skirty i§ karviy mastitinio pieno, ivairove ir
ivertinti juy atsparuma antimikrobinéms medziagoms.

Medziagos ir metodai. Karviy mastito sukelto
Staphylococcus genties rasiy ivairové ir juy atsparumas
antimikrobinéms medziagoms tirta 2008—2010 m. Karviy,
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serganCiy mastitu, pienas pristatytas i§ ivairiy Salies
rajony, skirtingo dydzio karviy bandy jvairiu mety laiku.
Serganciy klinikiniu mastitu ar turin¢iy didelj SLS karviy
pienas 1§ pazeisty teSmens ketviréiy po melzimo
aseptiSkai imtas { sterilius indelius. Bakteriologiniai
tyrimai atlikti akredituotoje pagal LST EN ISO/IEC
17025 standarto reikalavimus laboratorijoje. Mastito
sukeléjai buvo identifikuoti pagal standartizuota metodika
SDP 5.4.4.B.6 ,,Pagrindiniy mastita sukelian¢iy bakteriju
nustatymas piene* (2009). Méginiai mikrobiologiniam
tyrimui  séti { Petri 1ékSteles su kraujo agaru ir
selektyvinémis mitybinémis terpémis (Oxoid, Anglija).
Uzsétos Petri lékstelés 2448 val. kultivuotos termostate
+37°C  temperatiiroje. Isskirty ~ mikroorganizmy
morfologijai nustatyti i§ kultiiry paruosti tepinéliai dazyti
Gramo metodu (,,Diagnostika Merck®, Vokietija) ir
stebéti mikroskopu. ISaugusios kultiiros sétos i manitolio
druskos agara, DNR-azés, $lapalo terpes. Taip pat vertinta
hemolizé, maltozés skaldymas, oksidazés testas ir
plazmokoaguliaz¢, su 3 proc. vandenilio peroksido tirpalu
ivertinta katalazés gamyba.

Bakterijy jautrumas antimikrobinéms medziagoms
tirtas Kirby-Bauer metodu pagal CLSI (Clinical
Laboratory Standards Institute, JAV) rekomendacijas
(NCCLS, 2002). Tyrimui naudota vienos serijos kieta
terpé ,,Mueller Hinton Agar 11 (Oxoid, Anglija). Naudoti
§iy koncentraciju antibiotiky diskai: streptomicino (10
ng), kanamicino (30 ug), neomicino (10 pg), tetraciklino
(30 pg), eritromicino (15 pg), linkomicino (15 pg),
klindomicino (2 pg), enrofloksacino (5 pg) norfloksacino
(10 pg) (Oxoid, Anglija). Pagal disky gamintojo lenteles
atskirai vertinta kiekviena antimikrobiné medziaga.
Vertinimas atliktas pagal klinikines ribines atsparumo
reikSmes.

Tyrimo rezultatai ir statistiniai duomenys apskaiciuoti
kompiuterine programa ,,Epi Info* (1996; Centers for
Disease Control and Prevention, U. S. A., Version 6.04),
,»Prism 3“ (GraphPad Software, Inc., U. S. A)).
Apskaiciuoti gauty duomeny aritmetiniai vidurkiai (M),
standartinis nuokrypis (SD), Pirsono koreliacijos
koeficientas (r). Skirtumo tarp grupiy patikimumo
kriterijui (p) nustatyti taikytas Stjudento daugybinio
palyginimo metodas. Skirtumas laikytas statistiSkai
patikimas, jei p<0,05.

Tyrimy rezultatai. I$ karviy, serganciy mastitu, 1370
méginiy iSskirta 881 gramteigiamas kokas, t. y.
stafilokoky — 516, streptokoky — 196 ir enterokoky — 169.
Vyravo stafilokoky genties (58,6 proc.) patogenai, todél
analizei pasirinkome $ios genties mikroorganizmus. I§
karviy mastito identifikuota keturios stafilokoky riisys.
Vyravo KTS atstovai: Staphylococcus aureus — 34,1
proc., Staphylococcus hyicus — 26,4 proc., Staphylococcus
intermedius — 5,4 proc. (1 lentel¢). Vienintelis tyrimo
metu identifikuotas KNS atstovas — Staphylococcus
epidermidis 34,1 proc. Analizuojant duomenis,
patikimai maziau (p<0,05) nustatyta S. intermedius nei S.
epidermidis ar S. aureus. Analizés metu nustatomo S.
intermedius kiekis didéjo, o S. hyicus — mazéjo (r=-0,99).
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1 lentelé. Identifikuoty stafilokoky rusiy pasiskirstymas skirtingais metais

Tyrimo metai

Sukélejas 2008 2009 2010 1§ viso %
Staphylococcus intermedius 6 9 13 28" 5,4
Staphylococcus hyicus 73 44 19 136 26,4
Staphylococcus aureus 91 35 50 176 34,1
Staphylococcus epidermidis 65 54 57 176 34,1
I§ viso: 235 142 129 516,00 100,00
* p<0,05
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1 pav. Staphylococcus spp. jautrumas in vitro aminoglikozidams, tetraciklinui, makrolidui
STR - streptomicinas, KAN — kanamicinas, NEO — neomicinas, TET — tetraciklinas, ERY — eritromicinas
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2 pav. Tiriamy Staphylococcus spp. jautrumas in vitro linkozamidams ir fluorchinolonams
LIN — linkomicinas, CLI — klindamicinas, ENR — enrofloksacinas, NOR — norfloksacinas

KTS ir KNS antimikrobiniai jautrumo rezultatai
pateikti 1-3 pav. S. aureus padermés buvo atsparios
streptomicinui (78,3 proc.), klindamicinui (22,3 proc.),
neomicinui (13,3 proc.), tetraciklinui (13,0 proc.) ir
eritromicinui (12,8 proc.). Kity KTS — S. intermedius ir S.
hyicus — duomenys {vairavo: 78,6 proc. S. intermedius
identifikuoty padermiy buvo atsparios streptomicinui, 3,6
proc. — tetraciklinui, 14,3 proc. — enrofloksacinui, 21,4
proc. — norfloksacinui. ISskirty S. hyicus 50 proc.
padermiy buvo atsparios streptomicinui, 18,0 proc. —
tetraciklinui, 17,2 proc. — enrofloksacinui ir 16,7 proc. —
norfloksacinui.

KNS atstovo S. epidermidis 74,1 proc. padermiy buvo
atsparios streptomicinui, 24,2 proc. — tetraciklinui, 18,6
proc. — linkomicinui ir 11,8 proc. — eritromicinui.

Apzvelgiant visy stafilokoky identifikuoty padermiy
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atsparuma aminoglikozidams, tetraciklinui ir makrolidui
eritromicinui, galima konstatuoti, kad 70,25 proc. ju buvo
igije atsparuma streptomicinui (p<0,05), 11,4 proc. —
kanamicinui, 14,7 proc. — tetraciklinui, 16,4 proc. —
eritromicinui. 43 proc. stafilokoky buvo mazai jautriis
neomicinui, o0 36,6 proc. — eritromicinui (3 pav.).

I8 mastitinio pieno i$skirty 14,6 proc. stafilokoky buvo
atsparts linkomicinui. Tik 58,3 ir 38,2 proc. iSskirty
padermiy buvo jautris tirtiems linkozamidams.

Fluorchinolonams buvo jautriis S. aureus ir S.
epidermidis, o S. hyicus buvo zenkliai atsparesnis
fluorchinolonams (17,2—16,7 proc.). Pastarasis sukéléjas
buvo atsparus tetraciklinui (18,0 proc. padermiy),
eritromicinui (23 proc. padermiy) ir linkomicinui (16,2
proc. padermiy).
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3 pav. Tiriamy Staphylococcus spp. jautrumas in vitro aminoglikozidams, tetraciklinui, makrolidui,

linkozamidams ir fluorchinolonams (vidurkis)

STR - streptomicinas, KAN — kanamicinas, NEO — neomicinas, TET — tetraciklinas, ERY — eritromicinas, LIN —
linkomicinas, CLI — klindamicinas, ENR — enrofloksacinas, NOR — norfloksacinas

Rezultaty aptarimas. Sio tyrimo duomenimis
nustatyta, jog i§ serganciy mastitu karviy pieno
dazniausiai iSskiriamos stafilokoky genties bakterijos —
net 58,6 proc. Vyravo KTS (65,9 proc.), nors kai kurios
$iy atstovy rasys (S. intermedius) sudaré tik labai nedidele
dali. Siuo metu Lietuvoje svarbiu mastito sukéléju islieka
S. aureus (tyrimo metu — 34,1 proc.), ir tai patvirtina
ankstesniy tyrimy duomenis. 1. Klimienés ir kity
mokslininky (2005) tyrimo duomenimis, didziausias
teSmens susirgimo mastitu etiologinis faktorius (59,7
proc.) buvo biitent S. aureus. Sis mastito sukéléjas yra
pagrindinis ir stabiliai nustatomas mastitu serganciy
karviy piene, nes dar 1997 metais, atliktais J. Siugzdaités
tyrimais, vyravo S. aureus (42,6 proc. subklinikinio
mastito atveju). Ir kiti tyréjai i§ serganciy mastitu karviy
Lietuvos pieno tikiuose tarp kity sukéléjuy dazniau nustaté
S. aureus (Japertas, 2000; Rudejeviené, 2007).

Kity Saliy mokslininkai iStyré, kad vyraujantis tarp
mastito patogeny islieka S. aureus, ir nurodé, kad tkiuose
paplitusios vyraujancios padermés yra unikalios tik tai
bandai (Ericsson Unnerstad et al., 2009; Bradley et al.,
2007; Tenhagen et al., 2006; Pitkéld et al., 2004). Nors
Pranciizijoje tirti (Botrel et al., 2010) slaptuoju mastitu
serganciy karviy pieno bandiniai dazniausiai identifikuoti
buvo koaguliaziskai teigiami stafilokokai (30,2 proc.),
koaguliaziskai neigiami stafilokokai (13,7 proc.) ir S.
dysgalactiae (9,3 proc.).
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Nepaisant to, kad miisy tyrimo metu S. aureus buvo
dazniausia mastito priezastis, duomenys rodo, jog gana
daznai mastito etiologinis faktorius yra ir Kkitos
stafilokoky riidys. Sie duomenys yra nauji, nes ankstesni
Lietuvos mokslininky tyrimy duomenys nerodo tokios
kity stafilokoky riiSiy gausos. Taigi, probleminio, sunkiai
gydomo mastito priezastimi tapo ir kiti, ankséiau tik
pavieniais atvejais nustatomi stafilokokai — S. hyicus
(26,4 proc.), S. intermedius (5,4 proc.) bei KNS atstovas
S. epidermidis (34,1 proc.). Toks, nors ir ne itin Zenklus,
rusiy kintamumas ligos etiologijoje patvirtina butinybe
periodiskai atlikti diagnostinius tyrimus, nes Zinoma
risiné mikroorganizmy sudétis ir jy atsparumas
antimikrobiniams vaistams padeda lengviau iSgydyti
mastitu sergancias karves, tinkamiau parinkti vaistus.

Mes tyrimo metu analizavome tris KTS padermes. Tai
nauji duomenys, kurie rodo karviy mastita sukeliancio
KTS paplitimg ir patogeniskuma, mastito sukéléjy
padermiy paplitimo tendencijas. Mokslinés literatiiros
duomenys apie kity KTS (be S. aureus) sukelianciy
mastita patogeniSkuma ir epidemiologija néra labai
gausts. Ir kitose pienininkyste vystanciose Salyse i$
karviy mastitinio pieno daZniausiai i$skiriami tie patys
KTS atstovai, ir rezultatai gaunami panasis, t. y. 82,1—
97,0 proc. S. aureus, 17,7-2,0 proc. S. hyicus ir 0,2—1
proc. S. intermedius (Roberson et al., 2006; Capurro,
2009).
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Miisy analizé rodo, kad Staphylococcus spp. paplitimo
tyrimas ir raSies identifikavimas yra biitini, nes S$i
bakterijy grupé kaip teSmens patogenas labiausiai
paplitusi miisy Salyje. Literatiiros analizé rodo, jog kai
kuriose pienininkystés Salyse svarbiausiu mastito
etiologiniu veiksniu tampa biitent kitos stafilokoky rtsys,
o ne S. aureus. KTS rusims identifikuoti mokslininkai
taiko fenotipinius ir genotipinius metodus. Taciau
ekonominés sanaudos ir tyrimo sudétingumas lemia, kad
daugumoje rutininiy diagnostiniy laboratorijyu mastito
patogenai néra identifikuojami  ruSies lygmeniu
(Bannerman, Peacock, 2007; Taponen et al., 2008).

Karviy mastito etiologija tiriantys mokslininkai
nurodo, kad dazniau karvéms pasireiskia subklinikinis
mastitas, kurio priezastis yra KNS. Taip pat nurodoma,
kad KNS yra ir $velnios klinikinio mastito raiskos
priezastis. Tyréju paskelbti duomenys ivairuoja.
Suomijoje KNS buvo izoliuoti i§ 50 proc., Norvegijoje —
i§ 14 proc., Vokietijoje — i§ 35 proc., JAV — i§ 24 proc.
mastitinio pieno méginiy (Makovec, Ruegg, 2003; Pitkéla
et al., 2004; Tenhagen et al., 2006; Pydrila, Taponen,
2009). Pateikti skaiciai skiriasi net tik skirtingose Salyse,
bet ivairuoja ir skirtinguose tkiuose. Dar 1997 m. J.
giugidaité nustaté, kad 4,7 proc. subklinikinio mastito
priezastis yra KNS. Vélesniais tyrimais parodoma, kad
KNS vaidmuo mastito etiologijoje kinta gana drastiskai,
nuo 2,86 proc. S. Japerto 2000 m. duomenimis iki 58,15
proc. J. Rudejevienés 2007 m. tyrimais. TaCiau misy
Salyje atlikty tyrimy metu KNS nebuvo identifikuoti iki
rusies. Matyt, buvo laikomasi nuomonés, kad Sie
stafilokokai néra virulentiski. Be to, tyrimo rezultatai
labai priklauso ir nuo identifikavimo metody, nes KNS
identifikuoti yra sudétinga dél Sios bakteriju grupés
ivairiariiSiSkumo. Mokslininkai rekomenduoja KNS riiSiy
genotipizavima (Bannerman, Peacock, 2007; Sampimon
et al., 2009). Siuo metodu Suomijoje i§ karviy mastito
nustatyti ne tik S. epidermidis, S. simulans, S.
chromogenes, S. hemolyticus, S. xylosus, bet ir kitos KNS
rusys (Thorberg et al., 2006). Tas dar karta patvirtina
moksliniy tyrimy bitinybg: tiriant etiologinius ligy
veiksnius neapsiriboti rutininés diagnostikos metodais.

Misy treju mety analizé rodo, kad KNS - §.
epidermidis yra svarbus Lietuvos karviy mastito
etiologijoje (20,4 proc. tarp visy nustatyty patogeny). Sis
patogenas vyrauja (34,1 proc.) tarp kity analizuojamy
stafilokoky. Per trejus tyrimo metus mazéjo nustatomy S.
aureus, o S. epidermidis kiekis isliko stabilus. Misu
nuomone, tam jtakos turéjo vaistai serganioms mastitu
karvéms gydyti. Vaistai paruo$ti i§ tokiy vaistiniy
medziagy, kurios gerai veikia S. aureus ir, matyt, silpnai —
kitus patogenus, todél vienos ruisies mastito sukéléju kaip
S. aureus sumazgjo, o kity riisiy — padaugéjo.

Misy tyrimais, Lietuvos karviy tkiuose yra daug
patogeno S. epidermidis (34,1 proc.). Kad Sis sukéléjas
daznas ir kitose Salyse, iStyré S. Taponen su grupe
mokslininky 2008 metais, nes 60 proc. mastito priezastis
— S. epidermidis. A. Capurro (2009) teigia, kad vienose
bandose S. epidermidis persistuoja trumpai, o kitose
nustatomas  kaip  vyraujantis  patogenas.  Ilgai
persistuodami bandoje KNS tampa patogeniskesni ir
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Misy gauti stafilokoky atsparumo antibiotikams
duomenys rodo sumazéjusi jautruma aminoglikozidams
(1, 3 pav.). Ypa¢ rySkus atsparumas streptomicinui
(p<0,05). Daugiau kaip 78 proc. S. aureus ir S.
intermedius padermiy buvo atsparios S$iam antibiotikui.
Kanamicinui jautriy $iy padermiy daugiau, t. y. 74,6
proc., tuo tarpu neomicinui — 51,8 proc. E. Malinowski
2009 m. duomenimis, tik 17,2 proc. S. aureus padermiy
buvo jautrios streptomicinui, o $io lenky tyréjo 2008 m.
tyrimais, 22,7 proc. S. aureus ir 13,2 proc. Staphylococcus
spp. padermiy buvo atsparios neomicinui.

Mastito sukéléjy skirtinga jautruma antimikrobinéms
vaistinéms medziagoms galima paaiskinti tuo, kad kai
kurie vaistai, kuriy sudétyje yra streptomicino, seniai
naudojami, ir jy Lietuvoje registruota keletas formuy. Be
to, streptomicinas yra aminoglikozidas. Sios grupés
vaistai pasizymi kryZminiu atsparumu, nes atsparumo
genai perduodami per plazmides ir salygoja kryzmini
atsparuma. Vaistai, kuriy sudétyje yra kanamicino, prie§
keleta mety naudoti placiau, Siuo metu naudojami retai.
Lietuvoje registruotos tik dvi intramaminés suspensijos.
Kity ir kitiems tikslams kanamicino formuy néra
registruota (http://vetltl.vet.lt/vr/). Veikiausiai dél to ir
i$sivysté maziau atspariy stafilokoky.

R. J. Erskine su bendradarbiais (2002), J. A. Makovec
ir P. L. Ruegg (2003), M. Roesch (2006) publikacijose
sutinkame gan nezenkly S. aureus, iSskirto i§ karviy,
serganéiy mastitu, pieno, atsparuma tetraciklinui. Tyréjai
padaré¢ iSvada, kad bakterijy atsparumo antibiotikams
didéjimas — nezenklus arba jo visai néra. Taciau
kaimyninéje Lenkijoje atspariy tetraciklinui S. aureus
(41,7-55,2 proc.) ir Staphylococcus spp. (29,9 proc.)
padermiy kiekis iSaugo (Malinowski et al., 2009). Ir
Kinijoje Li Jian-ping su kitais tyréjais (2009) nustaté
iSaugusj atspariy (60 proc.) S. aureus padermiy kiekj
tetraciklinui. Misy tyrimais, 14,7 proc. padermiy buvo
atsparios, o S. Ayicus (18,0 proc.), S. epidermidis (24,26
proc.) atspariy padermiy sutinkama dazniau.

Makrolidui eritromicinui, miisy tyrimais, apie pusé
padermiy buvo jautrios (43,1-48,5 proc.), o 16,4 proc. —
atsparios. 2007 m. J. Rudejevienés atlikty tyrimy
duomenimis, eritromicinui buvo jautrios 76 proc. KNS
padermiy. Lietuvoje gauti atsparumo duomenys artimesni
Kinijoje ir JAV atlikty tyrimy duomenims, kur S. aureus
ir S. epidermidis atsparumo makrolidams daznis svyravo
tarp 48-35 proc. (Jian-ping Li et al., 2009; Sawant et al.,
2009). Tuo tarpu A. Liithje ir S. Schwarz (2006) nurodo,
kad atsparumas makrolidams Vokietijoje buvo tik 6 proc.

Misy tyrimais, linkomicinui ir klindomicinui jautrios
buvo 65,2-44,4 proc. S. aureus padermiy, o atsparios —
13-22,2 proc. Analogisko tyrimo E. Malinovski ir grupés
mokslininky (2009) duomenimis, atsparios yra 39,4 proc.
S. aureus padermiy. Tuo tarpu linkomicinui Vokietijoje
A. Liithje ir S. Schwarz (2006) nustaté tik 7 proc.
Staphylococcus spp. atspariy padermiy.

Masy tyrimy duomenimis, KTS atsparumo daznis
aminoglikozidams (34,3 proc.) ir eritromicinui (17,9
proc.) buvo didesnis nei KNS (27,7 proc., 11,8 proc.).
Tetraciklinui ir linkozamidams KNS buvo atsparesni nei
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KTS padermés, taCiau fluorchinolonams zenkliai
atsparumo daznis iSauges KTS, ypac¢ S. hyicus ir S.
intermedius. Nustatéme 20,9 proc. KTS ir 17,8 proc. S.
epidermidis (KNS) padermiy, atspariy visiems tirtiems
antibiotikams. Misy gauti stafilokoky aptariamy
padermiy antimikrobinio atsparumo duomenys artimi E.
Malinowski (2009) duomenims kaimyningje Lenkijoje.
Galima manyti, jog abiejy Saliy pienininkystés sektoriuje
yra panaSus antibiotiky naudojimo budas ir pieno tkiy
vadyba.

Kai kurie tyréjai teigia, kad mastitas, sukeltas KNS,
greitai jveikiamas antimikrobiniais preparatais (Deluyker
et al., 2005). Musy duomenys to nepatvirtina, nes
streptomicinui net 70,2 proc. padermiy buvo atsparios, 43
proc. tirty padermiy mazai jautrios neomicinui, 36,6 proc.
mazai jautrios eritromicinui ir 27,3-56,2 proc. iSskirty
bakteriju mazai jautrios linkomicinui bei klindamicinui.
Gauti duomenys veikiausiai rodo vis dar besivystanti
atsparuma antimikrobinéms medziagoms, nors Lietuvoje
registruotuose  intramaminiuose  preparatuose  Sie
antibiotikai néra dazni (http://vetltl.vet.lt/vr/). Maziausiai
atspariy stafilokoky yra fluorchinolonams enrofloksacinui

ir norfloksacinui. Misy nuomone, atspariy
mikroorganizmy minétoms vaistinéms medziagoms
maziau yra todél, kad atspary gena i§ vieno

mikroorganizmo perduoda kitam chromosomos. Kai
atspartis genai perduodami chromosomy, beveik nesivysto
kryzminis atsparumas. Be to, norfloksacinas karvéms,
sergan¢ioms mastitu, gydyti skirtuose vaistuose
neregistruotas, o enrofloksacilas naudojamas retai ir
dazniau, kai ligos sukéléjai yra pasterelés bei
mikoplazmos.

Kadangi antibiotiky naudojimas yra aktuali problema
produkcijos gyvuliams, per maista — ir Zzmonéms,
antibakterinius vaistus privalu skirti jau bakteriologisSkai
nustacius ligos sukéléja ir padarius antibiotikograma.
Praktikoje mikrobiologinis pasélis néra itin populiarus,
ypac dél jo trukmés. Lietuvoje néra atlikta tyrimy, kurie
rodyty, kiek serganciy ir gydyty antibiotikais gyviny
buvo padaryta antibiotikograma. Subklinikini ar $velny
klinikini mastita, sukelta KNS, Skandinavijos Salyse
daznai palieka negydoma, teigiama, kad KNS pasisalina
spontaniskai (Deluyker et al., 2005). Misy darbe
aptariami karviy mastita sukéle stafilokokai, kurie buvo
problemiski, t. y. sukélé daznai pasikartojanti, su dideliu
SLS ir sunkiai gydoma mastita. Tyrimui pristatyti
virulentiski S. awreus, S. hyicus, S. intermedius ir S.
epidermidis, kurie buvo atsparlis arba mazai jautriis
aminoglikozidams, tetraciklinui ir makrolidui.

Misy tyrimas rodo, kad stafilokokai yra dazniausi
kokinés infekcijos atstovai karviy mastito etiologijoje.
Rasiné stafilokoky sudétis per trejus analizés metus buvo
gana stabili, taciau didéjo S. epidermidis vaidmuo. Be to,
Sio sukeéléjo atsparumo daznis antibiotikams yra gan
didelis. Skirtingy ruSiy stafilokokai buvo atsparis
skirtingoms antimikrobinéms medziagoms, bet maziau
atspariy KNS (17,8 proc.) padermiy, o daugiau KTS (20,9
proc.).
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ISvados

1. Nustatyta, jog Lietuvos karviy mastito sukéléjai
dazniausiai yra Staphylococcus genties bakterijos — net
58,6 proc. visy diagnozuoty mastity. Dazniausiai
mastitiniame piene nustatomos stafilokoky rasys yra S.
aureus (34,1 proc.), S. epidermidis (34,1 proc.) ir S.
hyicus (26,4 proc.).

2. KTS padermiy antimikrobinis atsparumas buvo
didesnis  dazniau  naudojamoms  antimikrobinéms
medziagoms streptomicinui  (50,0-78,6  proc.),
klindamicinui (22,3 proc.), neomicinui (5,9—13,3 proc.),
tetraciklinui (13,0-18,0 proc.) ir eritromicinui (12,8-23
proc.).

3. KNS atstovo S. epidermidis 74,1 proc. padermiy
buvo atsparios streptomicinui, 24,2 proc. — tetraciklinui,
18,6 proc. — linkomicinui, 11,8 proc. — eritromicinui.

4. Fluorchinolonams buvo jautris S. aureus, S.
epidermidis, o 16,9 proc. S. hyicus ir 17,8 proc. S.
intermedius padermiy buvo atsparios.

Literatiira

1. Bannerman T. L., Peacock S. J. Staphylococcus,
Micrococcus, and Other catalase-Positive Cocci In:
Murray, P.R., Jo Baron, E., Jorgensen, J.H., Landry,
M.L., Pfaller, M.A. (Ed.) Manual of Clinical
Microbiology. Washington, DC: ASM Press. 2007. P.
390-411.

2. Bengtsson B., Unnerstad H. E., Ekman T.,
Artursson K., Nilsson-Ost M., Waller K. P.
Antimicrobial susceptibility of udder pathogens from
cases of acute clinical mastitis in dairy cows. Vet
Microbiol. 2009. Vol. 136 (1-2). P. 142—149.

3. Botrel M. A., Haenni M., Morignat E., Sulpice P.,
Madec J. Y. Calavas D. Distribution and
antimicrobial resistance of clinical and subclinical
mastitis pathogens in dairy cows in Rhodne-Alpes,
France. Foodborne Pathog. Dis. 2010. Vol. 7 (5). P.
479-487.

4. Bradley A. J., Leach K. A., Breen J. E., Green L.
E., Green M. J. Survey of the incidence and aetiology
of mastitis on dairy farms in England and Wales. The
Veterinary Record. 2007. N. 160 (8). P. 253-257.

5. Capurro A. Diagnostic and epidemiological studies
of staphylococci in bovine mastitis. Doctoral diss.
Department of Clinical Sciences, SLU. Acta
Universitatis agriculturae Sueciae. 2009. Vol. 5.

6. Deluyker H. A., Van Oye S. N. et al. Factors
affecting cure and somatic cell count after pirlimycin
treatment of subclinical mastitis in lactating cows. J
Dairy Sci. 2005. N. 88. P. 604-614.

7. Ericsson Unnerstad H., Lindberg A., Persson
Waller K., et al. Microbial actiology of acute clinical
mastitis and agentspecific risk factors. Vet microbiol.
2009. Vol. 137. P. 90-97.

8. Erskine R. J., Walker R. D., Bolin C. A., Bartlett
P. C., White D. G. Trends in antibacterial
susceptibility of mastitis pathogens during a seven-



ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA (Vet Med Zoot). T. 57 (79). 2012

year period. J. Dairy Sci. 2002. N. 85. P. 1111-1118.

9. Hawari A. D., Al-Dabbas F. Prevalence and
Distribution of Mastitis Pathogens and their
Resistance Against Antimicrobial Agents in Dairy
Cows in Jordan. Am. J. Anim.Vet. Sci. 2008. Vol. 3
(1). P. 36-39.

10.Japertas S. Karviy slaptojo mastito etiologija,
gydymas ir farmakoprofilaktika // Daktaro disertacija.
Kaunas, 2000. P. 93.

11.Klimiené 1., Mockeliinas R., Butrimaité-
Ambrozevi¢iené C., Sakalauskiené R. Karviy
mastitas.  Tyrimai Lietuvoje.  Veterinarija ir

zootechnika. 2005. T. 31 (53). P. 67-76.

12.Li Jian-ping, Zhou Hai-jian, Yuan Lin, He Ting,
Hu Song-hua. Prevalence, genetic diversity, and
antimicrobial susceptibility profiles of Staphylococcus
aureus isolated from bovine mastitis in Zhejiang
Province, China Jurnal of Zhejiang University
Science. 2009.10 (10). P. 753-760.

13. Liithje A., Schwarz S. Antimicrobial resistance of
coagulase-negative  staphylococci  from  bovine
subclinical mastitis with particular reference to
macrolide-lincosamide resistance phenotypes and
genotypes. J antimicrob chemoth. 2006. N. 57(5). P.
966-969.

14. Makovec J. A. & Ruegg P. L. Results of milk
samples submitted for microbiological examination in
Wisconsin from 1994 to 2001. J Dairy Sci. 2003. T.
86 (11). P. 3466-3472.

15. Malinowski E., Lassa H., Ktossowska A., Smulski
S., Kaczmarowski M. Atypical Staphylococcus aureus
as an aetiological agent of mastitis in cows. Bull vet
inst Pulawy. 2009. N. 53. P. 383-387.

16.Pitkdla A., Haveri M., Pyorala S., Myllys V.,
Honkanen-Buzalski T. Bovine mastitis in Finland
2001-prevalence, distribution of bacteria, and
antimicrobial resistance. J Dairy Sci. 2004. N. 87 (8).
P. 2433-2441.

17.Pyordla S., Taponen S. Coagulase-negative
staphylococci-Emerging mastitis pathogens. Vet
microbiol. 2009. Vol. 134, Issues 1-2. P. 3-8.

18.Roberson J., Mixon J., Oliver S., Rohrbach B.,
Holland R. Etiologic agents associated with high SCC
dairy herds. 24 th World Buiatrics Congress, Nice,
France, CD, OS 2006. P. 19-21.

19. Roesch M. Comparison of Antibiotic Resistance of
Udder Pathogens in Dairy Cows Kept on Organic and
on Conventional Farms J. Dairy Sci., 2006. N. 89. P.
989-997.

20. Rudejeviené J. Karviy slaptasis mastitas. Kaunas.
2007. P. 11-45.

21.Sampimon O. C., Zadoks R. N., De Vliegher S.,
Supré K. et al. Performance of API Staph ID 32 and
Staph-Zym for identification of coagulase-negative

38

staphylococci isolated from bovine milk samples. Vet
microbiol. 2009. N. 136. P. 300-305.

22.Sawant A. A., Gillespie B. E., Oliver S. P.
Antimicrobial susceptibility of coagulase-negative
Staphylococcus species isolated from bovine milk. Vet
microbiol. 2009. Vol. 134. P. 73-81.

23. Siugzdaité J. Subclinical mastitis. Veterinarija ir
zootechnika. 1997. T. 4 (26). P. 16-20.

24. Taponen S., Bjorkroth J., Pyorala S. Coagulase-
negative  staphylococci isolated from bovine
extramammary sites and intramammary infections in a
single dairy herd. J. Dairy Res. 2008. N. 75 (4). P.
422-429.

25.Tenhagen B. A., Koster G., Wallmann J.,
Heuwieser W. Prevalence of mastitis pathogens and
their resistance against antimicrobial agents in dairy
cows in Brandenburg, Germany. J. Dairy Sci. 2006. N.
89. P. 2542-2551.

26. Thorberg B. M., Kuhn I, Aarestrup F. M.,
Brandstrom B., Jonsson P., Danielsson-Tham M. L.
Pheno- and genotyping of Staphylococcus epidermidis
isolated from bovine milk and human skin. Vet
microbiol. 2006. N. 115. P. 163-172.

27.Lietuvos  Respublikos  veterinariniy
registras. — [zidréta 2011-05-11] —
<http://www.vetltl.vet.It/vr/

28. Weese J. S., Rousseau J., Traub-Dargatz J. L.,
Willey B. M., McGeer A., Low D. E. Community-
associated methicillin-resistant Staphylococcus aureus
in horses and humans who work with horses. J. Am.
Vet. Med. Assoc. 2005. N. 226. P. 580-583.

Gauta 2011 02 09
Priimta publikuoti 2012 02 23

vaisty
Internete:



