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RYSYS TARP KLINIKINIO VERSINGUMO TYRIMO REZULTATU
IR PRODUKTYVUMO
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Santrauka. Misy darbo tikslas — patikslinti, kaip siejasi progesterono testo ir klinikinio rektinio ver§ingumo tyrimo
rezultatai ir kokia jtaka jiems turi karvés produktyvumas. Norint jvertinti produkcijos itaka laboratorinio ir klinikinio
verSingumo tyrimo rezultatams, 42 karvés pagal produktyvuma séklinimo metu suskirstytos i tris grupes: 1 grupé — 15
karviy, kuriy produkcija 20-23 kg pieno, 2 grupé — 15 karviy, kuriy produkcija 24-27 kg pieno ir 3 grupé — 12 karviy —
28-31 kg pieno. Pieno méginiai progesterono koncentracijai nustatyti imti pagal MULTILYSER S20 gamintojo meto-
dika i8 karto po melzimo. Pieno kiekis ir sudétis fiksuoti 60, 30 pary pries séklinant, séklinimo metu ir 30 pary po sé¢k-
linimo.

Progesterono koncentracija siejasi su karvés fiziologine biikle — verSinga ar neversinga. Po séklinimo 21 para pro-
gesterono koncentracija skiriasi 34,1 proc. (p<0,005) skirstant karves pagal rektinio tyrimo rezultatus, verSingy grupéje
— 12,08+1,5 ng/ml, neverSingy — 7,9+4,19 ng/ml. Rektinio ir progesterono testo rezultatai skiriasi, ir tai gali bati aiski-
nama embriony Zuvimu. Progesterono koncentracija maziausiai pieningy (1) karviy grupéje yra 2,4 proc. (p<0,05) ma-
zesné nei vidutiniskai pieningu (2). Progesterono testu nustatyty verSingy karviy produkcija iki séklinimo mazesné nei
neversingy ar abejotiny. Vienas i§ pozymiy, siejanéiy karvés reprodukcinj sveikatinguma ir produkcija, yra SLS ir lak-
tozés koncentracija.
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Abstract. The objective of the study was to compare the results of progesterone test with clinical rectal pregnancy
check and how these are influenced by cow milk yield. A total of 42 cows were examined at the time of Al. Cows were
divided into three groups based on their daily milk yield. Group 1 of 15 cows, with milk yield 20-23 kg. Group 2 of
15 cows with milk yield 24-27 kg and group 3 with milk yield 28-31 kg. Milk samples for progesterone assay were
collected on the 24th day after Al. Rectal pregnancy check was carried out 60 days after Al. For checking of progester-
one concentration, the milk samples were collected in accordance with the manufacturer's methodology MULTILYSER
S20, immediately after milking. Samples for milk quantity and milk composition were collected 60 and 30 days before
Al, at the moment of insemination and 30 days following the Al. The level of progesterone level during the examination
time was associated with the physiological condition of cows.

The progesterone level was associated with the physiological state of cows — pregnant or not pregnant. 21 days after
insemination, the progesterone concentration in milk samples differed by 34.1 per cent (p <0.005). In the group of preg-
nant cows it was 12.08 + 1.5 ng / ml and in the group of not pregnant cows 7.9 + 4.19 ng / ml. The difference of results
of rectal and progesterone checks can be explained by embryo mortality. Progesterone concentrations in group 1 with
the lowest milk yield were by 2.4 per cent (P <0.05) lower than in group 2. Milk yield before Al of pregnant cows
checked with progesterone test was lower than that of nonpregnant cows. Lactose concentrations can be taken as one of
the signs linking the cow's reproductive health and milk production..

Keywords: cow, progesterone, productivity.

Ivadas. Sékmingos pieno iikio raidos garantas — opti-  ersky et al,. 2007). Séklinty karviy ankstyvyjy embriony
mali bandos reprodukcija. Esminis Siuolaikiniy veisliy  Ztis siekia 10,8 proc., o atlikus transplantacija — 21,5
karviy bruozas — didelis produktyvumas. Produkcija su  proc. (Demetrio et al., 2007). Karvés produktyvumo itaka
sveikata ir reprodukcija itin siejasi didelio produktyvumo  apsivaisinimui vertinama prieStaringai. S. W. Eickera ir
bandose (Windig et al., 2005). Siuolaikiniy karviy repro-  kiti mokslininkai (1996) nustaté¢ nezymia produktyvumo
dukciné fiziologija yra komplikuota (Dobson et al., 2008).  itaka karvés gebéjimui apsivaisinti. Y. T. Grohn su kitais
Didesnés produkcijos karvéms biidinga susilpnéjusi rep-  tyréjais (2000) nustaté statistiskai patikima rysj tarp kar-
rodukciné funkcija (Mendelez, Pinedo, 2007). Susilpnéju-  vés gebéjimo apsivaisinti ir pieningumo. Produktyvumas,
si reprodukciné funkcija — tai silpnai iSreiksti rujos pozy-  pieno sudétis priklauso nuo laktacijos tarpsnio, gyvulio
miai ir ilgesnis atsigavimo laikotarpis po atvedimo (Sim-  biiklés (Roche et al., 2007). RySys tarp laktacijos tarpsnio
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ir gebéjimo apsivaisinti nejrodytas (Bohmanova et al.,
2009).

Vienas budy jvertinti karvés reprodukcing bukle pa-
gristas progesterono koncentracijos nustatymu (Cox et al.,
1978). Progesterono koncentracijos pokytis siejasi su
dauguma reprodukcniy sutrikimy (Etherington et al.,
1991). Vertinant progesterono koncentracija po séklini-
mo, galima anksti nustatyti, ar karvé verSinga, ir, esant
reikalui, optimaliu laiku gydyti arba taikyti profilaktika
(Rajamahendran et al., 1993). Progesterono koncentracija
kraujyje ir piene reprodukcinio ciklo metu kinta analogis-
kai (Okua et al., 2010). Pastebéta, kad piene ji ima didéti
pragjus 15 pary po séklinimo (Eissa et al., 1994). Nepa-
stebétas esminis progesterono koncentracijos pokytis ti-
riant 21 ar 24 para po séklinimo (Pennington et al., 1985).
Sia aplinkybe vadovaujamasi atlickant progesterono testa
verSingumui nustatyti. Praktikams svarbu paprastais ir
patikimais metodais jvertinti karvés galimybg apsivaisinti
ir likti verSingai visa verSingumo laikotarpj. Vienas tokiy
metody — produkcijos stebé¢jimas. Vertinant karvés gebeé-
jima apsivaisinti, deréty patikslinti, kaip §i savybé siejasi
su pieningumu ir pieno sudétimi.

Darbo tikslas — patikslinti, kaip siejasi ankstyvojo
(pagal progesterono koncentracija piene) ir klinikinio
(rektinio) verSingumo tyrimo rezultatai ir kokia jtaka
jiems turi karvés produkcija.

Medziagos ir metodai. Darbas atliktas 2010 metais
pieno tkyje. Atrinktos 42 treCios ir ketvirtos laktacijos
Lietuvos juodmargiy veislés karvés, kuriy praéjusios lak-
tacijos produktyvumas — 6500-7500 kg pieno. Karves
verSiavosi prie§ 65-80 pary, retrospektyviai nefiksuotos
periodo po atvedimo komplikacijos, t. y. endometritai,
mastitai, acidozé, ketozé, virskinimo sistemos sutrikimai,
ir Siuo laikotarpiu buvo pastebéta ruja. Karvés pagal pro-
duktyvuma séklinimo metu suskirstytos i tris grupes (1
lentelé).

Buvo jvertintas karviy verSingumas pagal progestero-
no koncentracija ir rektiniu metodu. Progesterono kon-
centracija piene nustatyta pusiau automatiniu progestero-
no analizatoriumi FT MULTILYSER S20 (Forster-
Technik GmbH, Vokietija), naudojant tos pacios firmos
reagentus. Pieno méginiai laboratoriniam verSingumo
tyrimui imti pagal prietaiso gamintojo metodika i§ karto

po melzimo, 24 para po séklinimo. Karvé laikyta versin-
ga, jei progesterono koncentracija piene didesné kaip 10
ng/ml, jei 7-10 ng/ml — abejotina ir maziau kaip 7 ng/ml —
neverSinga. Pragjus 60—65 paroms po séklinimo, verSin-
gumas jvertintas rektiskai. Karves sugrupavus pagal pro-
gesterono koncentracija piene { tris grupes, — verSingos,
never$ingos ir abejotinos — vertinti pieno sudéties poky-
Ciai, ir taip iSvestas rySys su galimybe apsivaisinti. Pieno
sudeéties ir kiekio tyrimai atlikti 60, 30 pary prie§ sekli-
nant, sé¢klinimo metu ir 30 pary po séklinimo. Pieno sudeé-
tis tirta VI ,,Pieno tyrimai“ pagal bendrasias metodikas.
Nustatyta pieno riebaly, baltymy, laktozés, somatiniy
lasteliy ir uréjos koncentracija. Statistiné duomeny analizé
atlikta statistiniu paketu ,,SPSS for Windows 15 (SPSS
Inc., Chicago, IL, JAV). Duomeny analizei panaudota
aprasomoji ir vienfaktoriné dispersiné analizé¢ (ANOVA)
bei Speamano koreliaciné matrica. Skirtumams jvertinti
taikytas Stjudento t-testas. Duomenys laikyti statistiskai
patikimi, kai p<0,05.

1 lentelée. Tiriamy karviy grupés pagal produkty-
vumg séklinimo metu

Karviy Karviy Paros produktyvumas,
grupé skaiCius kg/d.
1 15 20-23
2 15 24-27
3 12 28-31

Rezultatai ir jy aptarimas. Progesterono koncentra-
cija rodo fiziologing biiklg. Po séklinimo 21 parg ji skiria-
si 34,1 proc. (p<0,005) grupuojant karves pagal rektinio
tyrimo rezultatus. VerSingu grupéje buvo 12,08+1,5
ng/ml, o neversingy 7,9+4,19 ng/ml. 30 proc. karviy, ku-
rioms nustatyta padidinta progesterono koncentracija
(daugiau kaip 11 ng/ml), rektiniu tyrimu verSingumas
nepatvirtintas. Tyrimo patikimumas sutampa su kity tyre-
ju pastebéjimais. Nurodoma, kad neverSingas karves pro-
gesterono testu galima identifikuoti 93,8 proc., o versin-
gas — 76,9 proc. tikslumu (Gowan et al., 1982). Statistinis
rySys tarp progesterono testo piene ir rektinio tyrimo re-
zultaty — salyginai nedidelis (r=0,4806; p<0,01) (2 lentel¢).

2 lentelé. Progesterono koncentracijos piene ir rektinio tyrimo palyginimas pagal produktyvumg séklinimo

metu
Karviy produktyvumas Vidutiné progesterono Versingy procentiné da- | Sutampa su rektiniu tyrimu,
séklinimo metu, koncentracija, lis pagal progesterono proc.
kg/para ng/ml koncentracija Versingos NeverSingos
20-23 8,1+ 1,3° 38 80 95
24-27 8,3+ 1,2° 32 75 98
28-31 8,25+ 1,0° 35 76 97

a:b; p<0,05; a:c; b:c; p>0,05

M. G. Diskin ir D. G. Morris nustaté (2008), kad su
embriony zuvimu, kuris ivyksta iki 16 verSingumo paros,
susije dideli pieno Gikio nuostoliai. Laikotarpis, kai jvyks-
ta iSsimetimas, neturi esminés itakos progesterono testo
tikslumui. Kiti mokslininkai nurodo, kad 25 proc. emb-
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riony zuva po 21 verSingumo paros (Grimard et al., 2006).
Manoma, kad dazniausiai i§simetimas ivyksta vadinamuo-
ju pereinamuoju embrioninio vystymosi laikotarpiu, kai
embrionas tampa vaisiumi. Nustatyta, kad, {vykus iSsime-
timui, progesterono koncentracija iki 15 pary islieka ma-
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zai pakitusi (Romano, 2004). Vadinasi, testo atlikimo
metu progesterono koncentracijai i§simetimas jtakos netu-
ri. Rektinio ir progesterono testo piene tyrimo rezultaty
nesutapima galima paaiskinti embriony zuvimu.

Teigiama, kad progesterono koncentracija piene ne-
priklauso nuo jo kiekio (Rabiee et al., 2002). Kaip matyti
2 lenteléje, progesterono koncentracija maziausiai pienin-
gu karviy grupéje 2,4 proc. (p<0,05) mazesné nei viduti-
niskai pieningy (antra grupé). ReikSmingo progesterono
koncentracijos skirtumo tarp maziausios ir didziausios
karviy produkcijos nenustatyta. A. Hommeida su kitais
mokslininkais (2004) nurodo, kad tarp progesterono kon-
centracijos piene ir pieno kiekio pirmasias 15 dieny po
séklinimo yra negatyvus rySys. Pagal progesterono kon-
centracija daugiausia verSingy karviy buvo maziausiai
pieningy grupéje. Ankstyvojo vaisingumo diagnostikos
rezultatai labiausiai sutapo su rektinio tyrimo rezultatais.
Didé¢jant pieningumui yra tendencija mazeéti verSingy kar-
viy skai¢iui pagal progesterono koncentracijos piene ty-
rimus. Mazéja ir sutapimo procentas su rektinio tyrimo
duomenimis. Tuo tarpu neverSingy karviy skaicius islieka
analogiskas ir nepriklauso nuo pieningumo. A. Masilo su
kitais tyréjais (1992) nurodo didele neigiama pieningumo
itaka karvés gebéjimui apsivaisinti. M. G. Diskin ir
Morris (2008) nurodo energijos, gaunamos su pasaru,
balanso reik§minga jtaka embriono raidai. Energijos dis-
balansas buidingas didesnio produktyvumo karvéms
(Buckley et al., 2003). Tai nepriestarauja bandymo metu
pastebétai tendencijai: produkcija progesterono koncent-
racijai daro minimalig itaka. Didesnés itakos produkcija
turi karvés gebejimui apsivaisinti ir vaisiui iSneSioti.

Produktyvumas, kg/d.

17,00 T T T

Prie§ 60 d. Pries 30 d. Séklinimo Po 30 d.
metu

—&— Abejotina —l— VerSinga —&— NeverSinga

1 pav. Produktyvumo (pieno kiekio) pokytis tiria-
muoju laikotarpiu (verSingy — 11 karviy, neverSingy —
11, abejotinos — 6 karvés)

Kaip matyti 1 pav., bandomosios karvés séklintos, kai
produktyvumas émé mazéti. Teigiama, kad reprodukcijos
rodikliai nepriklauso nuo pieningumo (Patton et al.,
2007). Kiti tyréjai nurodo, kad karvés sékmingiau apsi-
vaisina séklintos po 60 laktacijos paros (Inchaisri et al.,
2010). S. Konig (2008) nustate, kad yra reikSmingas nei-
giamas statistinis rySys tarp pieno produktyvumo ir sék-
mingo apsivaisinimo. Sia aplinkybe galima paaiskinti
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mazesne progesterono testu nustatyty verSingy karviy
produkcijg iki séklinimo nei neversingy ar abejotiny. Ver-
Singy karviy produktyvumo kreivé turi tendencija leistis
zenkliau, nei abejotiny ar neverSingy. Teigiama, kad ver-
Singumas turi neigiamos jtakos pieno produkcijai, ir Zenk-
lus verSingu karviy produkcijos nuosmukis stebimas
mazdaug nuo ketvirto verSingumo ménesio (Loker et al.,
2009).

Nustatyta silpna statistiné koreliacija tarp progestero-
no koncentracijos ir SLS progesterono testo atlikimo metu
(r=0,23; p<0,05).
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ﬁh 90,00 \ /
1
7 4
170,00 v
150,00 ‘ ‘
Pries 60 d. Pries 30 d. Séklinimo Po 30d.
metu
—e— Abejotina —8— VerSinga —A— NeverSinga

2 pav. Somatiniy lgsteliy koncentracijos kaita

Nenustyta, kad SLS tiesiogiai siejasi su progesterono
koncentracija séklinimo metu ar po séklinimo (Dawuda et
al 1990). Teigiama, kad, padidéjes SLS slopina kiausidziy
aktyvuma ir neigiamai veikia reprodukcija (Lavon et al.,
2010). P. J. Pinedo su kitais mokslininkais (2009) nustaté,
kad padidéjes SLS didina aborty rizika. Kaip matyti 2
pav., séklinimo laiku visy fiziologiniy grupiy (tapusiy
ver§ingomis, neverSingy, ir abejotiny) karviy SLS tapo
panasus ir nesieké 200 tikst./ml, tuo tarpu tyrimo pradzio-
je svyravo nuo 225,31 iki 265,30 tukst./ml. SLS gali buti
vienas i§ pozymiy, siejanciy karvés sveikatinguma ir pro-
dukcija. Padidéjes SLS turi itakos ir didéjan¢iam bandos
séklinimo indeksui (Juozaitiené, Juozaitis, 2005).

Vienfaktorinés dispersinés analizés duomenimis, pro-
gesterono testo rezultatams turi jtakos pieno sudétis iki
séklinant. Pastebéta, kad padidinta laktozés koncentracija
piene ankstyvame periode po atvedimo siejasi su anksty-
vesniu kiausidziy liuteininiu aktyvumu. Kuo didesné lak-
tozés koncentracija piene, tuo didesné tikimybé, kad kar-
vé ankséiau surujos (Reksen et al., 2002). Laktozés kon-
centracija piene siejasi su energijos balansu. Pastebéta,
kad, racione padidinus gliukogeniniy medziagy kiekj,
subalansuojama energijos pusiausvyra organizme, o tas
teigiamai veikia reprodukcija (van Knegsel et al., 2007).
Reiksmingo laktozés koncentracijos skirtumo tarp karviy
grupiy su skirtinga progesterono koncentracija nenustaty-
ta. Nustatyta teigiama statistiskai reikSminga koreliacija
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tarp progesterono koncentracijos ir laktozés likus 30 pary
iki séklinimo (r=0,5; p<0,001) ir rektinio tyrimo rezultaty
(r=0,41; p<0,05) (3 pav.).
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3 pav. Laktozés koncentracijos kaita

Pieno sudétis i§ dalies siejasi su energiniu organizmo
balansu (Levendahl et al., 2010). Padéjusi laktozés kon-
centracija rodo palankias salygas pasireiksti reprodukcinei
funkcijai. Tiriamuoju laikotarpiu pieno riebaly koncentra-
cija kito minimaliai ir visose tiriamose grupése — analo-
giskai.
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4 pav. Baltymy koncentracijos kaita

Nurodomas teigiamas rysys tarp pieno riebumo ir pro-
gesterono koncentracijos (Nuti et al., 1975). Progesterono
koncentracijos tyrimo metu karviy pieno riebumas skyrési
nereik§mingai. VerSingy karviy pienas $iuo metu buvo
0,21 proc. riebesnis (p>0,05), ir statistinio rySio tarp pieno
progesterono koncentracijos bei riebaly nenustatyta.
Ankstyvose laktacijos stadijose riebaly koncentracija pie-
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ne siejasi su energijos balansu (Buttchereit et al., 2010).
Padidéjusi riebaly koncentracija, nesant kitos patologijos
ar mitybos pokyciy, siejasi su energijos trikumu ir lipoli-
ze (van Knegsel et al., 2007). Pagal bandomy karviy pie-
no riebuma eksperimento pradzioje (60 pary pries sékli-
nima) prognozuoti sé¢klinimo efektyvuma netikslinga.

Nenustatyta baltymingumo jtaka tiek progesterono te-
sto, tiek rektinio tyrimo rezultatams. Pieno baltymingu-
mas kito pagal laktacijos désnius. E. K. Gurcan (2011)
nuomone, mazéjant produktyvumui didéja pieno balty-
mingumas. StatistiSkai patikimi pieno baltymingumo
skirtumai tarp skirtingos fiziologinés biiklés karviy nenu-
statyti (4 pav.).

Progesterono koncentracija tiriamuoju laiku siejasi su
karvés fiziologine biukle — verSinga ar neverSinga. Tiks-
liau gyvulio fiziologing biikle rodo nepadidéjusi progeste-
rono koncentracija, ir tai siejasi su verSingumo nebuvi-
mu. Rektinio ir progesterono testo rezultatai skiriasi, ir tas
gali biiti aiSkinama embriony Ziitimi. Pieningesniy karviy
progesterono koncentracija nezZymiai didesné, taciau skir-
tumas néra reikSmingas. Progesterono testu nustatyty ver-
Singy karviy produkcija iki séklinimo mazesné nei never-
§ingy ar abejotiny. Bandomosios karvés séklintos (atsi-
randa rujos klinika), kai produktyvumas émé mazéti. Di-
desnés jtakos produkcija turi karvés gebejimui apsivaisinti
ir vaisiui iSneSioti. Vienas pozymiy, siejanciy karvés rep-
rodukcinj sveikatinguma ir produkcija, yra SLS. Mazesné
produkcija, sumazéjgs SLS, padidéjusi laktozés koncent-
racija yra pozymiai, kad karvé gali baiti vaisinama. Pieno
baltymy ir riebaly koncentracija kito pagal laktacijai bu-
dingus désnius, ir rySys tarp karvés gebéjimo apsivaisinti
nenustatytas. Pagal pieno riebaly koncentracijos raida,
kokia nustatyta tiriamy karviy piene, spresti apie séklini-
mo efektyvuma — netikslu.
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