ISSN 1392-2130. VETERINARIJA IR ZOOTECHNIKA (Vet Med Zoot). T. 59 (81). 2012

AKTYVIU BAKTERIJU IZOLIATU, 5 5
SLOPINANCIU SILOSO GEDIMA SUKELIANCIAS MIELES, PAIESKA

Algimantas Paskevi¢ius', Jurgita Svediené', Vytautas Melvydas?, Jiraté Repeckiené', Danguolé Bridziuviené'
'Biodestruktoriy tyrimo laboratorija, Botanikos institutas, Gamtos tyrimy centras

Zaliyjy ezery g. 49, LT-08406 Vilnius; tel. (8~5) 271 1723; el. pastas: algimantas.paskevicius@botanika.lt
Genetikos laboratorija, Botanikos institutas, Gamtos tyrimy centras

Zaliyjy ezery g. 49, LT-08406 Vilnius; tel. (8~5) 272 9363; el. pastas: vytautas.melvydas@botanika.lt

Santrauka. Sio darbo tikslas — nustatyti T1x, T2x, T3x, Ux ir Ux308 bakterijy izoliaty poveikj i§ silosuoty pasary
iSskirtoms mieléms. Bakterijy izoliatai T1x, T2x, T3x, Ux iSskirti i§ spontaniniy raugy, Ux308 — i§ dirvoZemio.
Tyrimams panaudotos Aureobasidium, Cryptococcus, Candida, Geotrichum, Pichia, Rhodosporidium ir Rhodotorula
genCiy mielés, palaikomos gyvu mikroorganizmy kolekcijoje. Bakteriju izoliaty kilerinis aktyvumas ivertintas pagal
standarting mieliy Saccharomyces cerevisiae kileriSkumo nustatymo metodika, panaudojant kontrolinius standartinius
S. cerevisiae kilerinius kamienus K7, M437, MS300, Rom-K100, DBY ir K28. Isaiskinta, kad bakterijy izoliatai T1x,
T2x, T3x, Ux ir Ux308 zudanéiai veiké silosuotuose pasaruose paplitusias mieles. Stipriausiu kileriniu poveikiu
pasaruose paplitusioms mieléms iSsiskyré bakterijy izoliatas Ux308. Didesnes nei 20 mm lizés zonas Ux308 izoliatas
formavo kultivuojamas ant Candida utilis C.Ut.1, Aureobasidium pullulans A.P.1 ir Rhodotorula mucilaginosa Rh.M.1
gazony. Tyrimy metu nustatyta, jog kontroliniai standartiniai Saccharomyces cerevisiae kileriniai kamienai silosuotuose
paSaruose paplitusioms mieléms jokio poveikio nedaré. Pirminiai duomenys parodé, kad po detalesniy biocheminiy ir
toksikologiniy tyrimy iSskirti bakterijy izoliatai gali buti panaudoti kovai su siloso mikrobiologinés kilmeés ydy
sukéléjais.
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YEAST-CAUSED TAINTS OF SILAGE

Algimantas Paskevi¢ius', Jurgita Svediené', Vytautas Melvydas?, Jiraté Repeckiené', Danguolé Bridziuviené'
'Laboratory of Biodeterioration Research, Institute of Botany, Nature Research Centre

Zaliyjy ezery str. 49, LT-08406 Vilnius, Lithuania

Tel +370 5 271 17 23, e-mail: algimantas.paskevicius@botanika.lt

Laboratory of Genetics, Institute of Botany, Nature Research Centre

Zaliyjy ezery str. 49, LT-08406 Vilnius, Lithuania; Tel. +370 5 272 93 63; e-mail: vytautas.melvydas@botanika.lt

Abstract. The objective of this work was to screen the killer action of the bacterial isolates T1x, T2x, T3x, Ux and
Ux308 against spoilage yeasts in silage. The bacterial isolates T1x, T2x, T3x, Ux308 were isolated from spontaneous
fruit and berry fermentations and the Ux308 — from soil. Yeasts of Aureobasidium, Cryptococcus, Candida,
Geotrichum, Pichia, Rhodosporidium and Rhodotorula genera in the experiments were used and they are maintained in
the living culture collection. The killer ability was tested using routine methods and standard yeasts Saccharomyces
cerevisiae killer strains K7, M437, MS300, Rom-K100, DBY, K28 were employed as a control. The results of the
investigation showed that bacterial isolates T1x, T2x, T3x, Ux and Ux308 exhibited a killer activity against silage spoilage
yeasts. The bacterial isolate Ux308 displayed a very strong killer action and formed clear more than 20 mm diameter
growth inhibition zones on the lawn of Candida utilis C.Ut.1, Aureobasidium pullulans A.P.1 and Rhodotorula
mucilaginosa Rh.M.1. The standard killer strains Saccharomyces cerevisiae K7, M437, MS300, Rom-K100, DBY, K28
had no killer effect on the investigated silage spoilage yeasts. The obtained primary results showed that after detailed
biochemical and toxicological assay bacterial isolates could be used for silage protection from microbiological agents.

Keywords: silage, yeast, bacteria, killer activity.

Ivadas. Didelg¢ augalinés kilmés zaliavy ir pasary  2006). Mielés daznai laikomos visiskai nekenksmingomis
gadintojuy dali sudaro jvairiy risiy mikromicetai, kuriy ir kartais juy specialiai pridedama i paSarus, nes tai labai
neigiamas poveikis seniai zinomas. Besivystydami ant vertingas gyvuliy ir pauk$¢iy raciono baltymy bei
zaliavy ir pasary, jie gali iSskirti antrinius metabolitus —  vitaminy S$altinis, didinantis pasSary biologing verte
mikotoksinus. Gyvuliai, Seriami tokiais paSarais, (Williams et al., 1991). Mielémis kartais sprendziama ir
apsinuodija, sumazéja juy atsparumas ligoms, krenta mikotoksiny detoksikavimo pasaruose problema (Stanley
produktyvumas, kinta produkcijos kokybé, dél to zemés et al., 1993; Schatzmayar et al., 2003; Druvefors,
tkio imonés patiria labai dideliy nuostoliu (Bakutis, Schniirer, 2005).

Januskeviéiené, 1997; Brake et al., 2000; Drochner et al., Nustatyta, kad mielés gali biti ne tik naudingos, bet ir
2001; Yiannikouris, Jouany, 2002; Lugauskas et al., Zalingos. Kai kuriy riiSiy mielés gali neigiamai veikti
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silosuoty pasary kokybe, nes skaido silose esancig pieno
rugst] ir skatina siloso kaitima bei vertingy medziagy
irima (Woolford, Wilkie, 1984; Middelhoven et al.,
1990). Pagrindinis veiksnys, lemiantis mieliy paplitima
silose, yra cukraus kiekis augalinéje zaliavoje. Paprastai
silosuotuose pasaruose, turtinguose baltymy, mieliy yra
maziau nei tuose, kur cukraus yra daugiau (Middelhoven,
Franzen, 1986; Middelhoven, 1998). Nepriklausomai nuo
siloso saugykly ir taikomos silosavimo technologijos,
silosavimo principai yra tie patys. Norint uZztikrinti
tinkama fermentacijos procesa ir pagaminti gera silosa,
reikia prisilaikyti Siy pagrindiniy kriterijy: turi bati
tinkama silosuotos masés drégmé, pakankamai cukraus
augaluose, greitai sudaryti anaerobines salygas gerai
suslegiant ir sandariai uzdengiant (Porter, Murray, 2001;
Jatkauskas ir kt., 2002; O’Brien et al., 2007; Jatkauskas,
Vrotniakieng, 2009).

Norint apsaugoti paSarus nuo nepageidaujamos
mikroorganizmy veiklos, taikomos priemonés turi atitikti
tam tikrus reikalavimus, kurie uztikrinty visiSka
nekenksminguma produkcijai, kartu — ir gyvuliams.
Pasary apsaugai naudojami jvairlis konservantai ir
preparatai, kuriais pasarai ne tik uzkonservuojami, bet ir
papildomi mikroorganizmais, dalyvaujanciais maistiniy
medziagy absorbavimo procese (Lindgren, Dobrogosz,
1990; Kitamoto et al., 1993; Merry et al., 1995; Merry,
Davies, 1999; Lowes et al., 2000; Druvefors, Schniirer,
2005). Konservanty antimikrobinio veikimo pagrindas yra
mikroorganizmy fermentiniy sistemy slopinimas, taciau
Sios yra panaSios tiek mikroorganizmy, tiek kity
organizmy lastelése, jos gali neigiamai veikti jvairiy
organizmy lasteles (Carballo et al., 2006; Tsay et al.,
2007).

Fungicidinio poveikio medziagas gali produkuoti
ivairis mikroorganizmai. Bakterijos geba produkuoti
toksiSkus baltymus, vadinamus bakteriocinais. Daugelio
risiy  bakterijy  iSskiriami  metabolitai  priklauso
poliketidiniams dariniams ir veikia kaip antibiotikai,

imunosupresantai, priesvéziniai, antiparazitiniai
preparatai  (Levenfors et al, 2004). Bakterijy
Pseudomonas  aeruginosa  padermés  produkuoja

pirolnitring ir pseudomoning riigsti, kurios fungicidiskai
veikia C. albicans, C. parapsilosis, C. krusei ir C.
tropicalis rusiy mieles (Kaleli et al, 2006). IS
Pseudomonas syringae pv. syringae riuSies bakterijy
iSskirti ~ syringomicino E, syringotoksino B ir
syringostatino A baltymai in vitro tyrimy metu
fungicidiskai veiké patogenines Cryptococcus, Candida ir
Aspergillus genCiy padermes (Sorensen et al., 1996).
Pseudomonas  syringae ruSies bakterijos sintetina
pseudomicinus — antimikrobinius peptidus, kurie stipriai
fungicidiskai veikia C. albicans rusies mieles (Harrison et
al., 1991). Streptomyces tendae rusies produkuojamas
baltymas nikomicinas Z aktyviai veikia daugelj
patogeniniy gryby ir mieliy ra$iy, iskaitant ir C. albicans
rusies mieles (Li, Rinaldi, 1999).

Pieno ragsties Dbakterijos fungicidiskai veikia
Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Alternaria ir kity
gen¢iy mikromicetus (Lavermicocca et al., 2000;
Schniirer, Magnusson, 2005), taip pat Candida ir
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Saccharomyces gen¢iy mieles (Makanjuola et al., 1992;
Okkers et al., 1999; Atanassova et al., 2003).

Ivairiy pasaulio Saliy mokslininkai intensyviai ie$ko
natiiralios kilmés medziagy pasary kokybei uztikrinti, nes
nuo kokybisky pasary priklauso ne tik gyvuliy
produktyvumas, bet ir sveikata.

Darbo tikslas tvertinti  naujai  iSskirty
mikroorganizmy Tlx, T2x, T3x, Ux ir Ux308
sekretuojamus toksinus — biologinés kovos priemong
pries siloso gedima sukeliancias mieles.

Medziagos ir metodai. Bakterijy izoliatai T1x, T2x,
T3x Ux iSskirti i§ spontaniniy vaisiy ir uogy raugy.
Ux308 bakterijy izoliatas isskirtas i§ dirvoZzemio méginio
(Kryzkalnis, Lietuva). [vairiy rasiy mielés buvo isskirtos
2003-2004 m. i§ silosuoty pasary (LZUU Mokomasis
okis, Kauno rajonas) igyvendinant Lietuvos valstybinio
mokslo ir studijuy fondo kompleksing programa
»Mikotoksiny  kaupimosi maiste  désningumai ir
prevenciniy saugos priemoniy sukirimas“ (Nr. C-
04/2003). Tyrimams panaudotos tokios mieliy padermés:
Aureobasidium pullulans (de Bary) G. Arnaud (A.P.1),
Cryptococcus albidus (Saito) C. E. Skinner (Cr.A.l),
Candida kruisii (Kock.- Krat. & Ondrush.) S. A. Mey. &
Yarrow (C.Kr.l), Candida parapsilosis (Ashford)
Langeron & Talice (C.P.P.1), Candida utilis
(=Cyberlindnera jadinii) (Henneberg) Lodder & Kreger-
van Rij (C.Utl), Candida valida (=Pichia
membranifaciens) (Leberle) Uden & H. R. Buckley ex S.
A. Mey. & Ahearn (C.V.1), Candida rugosa (=Candida
rugosa var. elegans) (H. W. Anderson) Diddens &
Lodder) (C.R.3), Geotrichum fermentans (Diddens &
Lodder) Arx (G.F.1), Pichia  guilliermondii
(=Meyerozyma guilliermondii) Wick. (P.G.1),
Rhodosporidium diobovatum S. Y. Newell & 1. L. Hunter
(Rd.D.1) ir Rhodotorula mucilaginosa (A. Jorg.) F. C.
Harrison (Rh.M.1). Mieléms iSskirti naudotos Saburo
(,,Oxoid*“, Anglija) ir alaus misos terpés su antibiotikais ir
»Rose Bengal CAF“ (,,Liofilchem®, Italija) dazais. ISskirti
mieliy izoliatai identifikuoti naudojantis C. P. Kurtzman
ir J. W. Fell (1998) zinynu bei teikiamomis metodinémis
rekomendacijomis. Mieléms identifikuoti taip pat
panaudotos ,,Candifast” ir ,,Fungichrom* (,,International
Microbio®, Pranciizija) bei Api 20 C AUX (bioMérieux,
Anglija) diagnostinés sistemos.

Bakterijy izoliaty kilerinis aktyvumas nustatomas
pagal testuojamy kamieny gebéjima ant testerinio
kamieno gazono suformuoti lizés zonas. Kadangi visy
tipy kileriniai toksinai yra aktyviis esant pH 4,8, visi
eksperimentai  atlikti naudojant kilerinio  fenotipo
testavimui skirta terp¢ su metileno méliu (YPED MB).
Naudotas S. cerevisiae kamienas &1 (MATa, leu2-2 [kil-
01]), jautrus bet kokio tipo toksinui. S. cerevisiae kontroliniai
kileriniai kamienai yra Sie: K7 (MATa, leu2-2 [kil-0]);
Rom-K 100 — laukinis tipas (wt, HM/HM [kil-K2]); M437 —
laukinis tipas (wt, HM/HM [kil-K2]); DBY4975 (MATa ade
2 his3-200 leu2-3-112 lys2-801 ura3-52 gal [kil-K1]; K28 (wt,
HM/HM [kil-K28]; MS300 (MATaleu2 ma 3-52 (IOL-K28)
(Melvydas et al., 2005).

Mielés buvo auginamos ant YEPD terpés, kurios
sudetis tokia: lg/ml mieliy ekstrakto, 2g/ml peptono,
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2g/ml gliukozés bei 2g/ml agaro. Mielés 3 paras
inkubuotos 20-25°C temperatiiroje. Pagal lizés zonos
dydi (mm) sprendziama apie testuojamy kamieny
kilerinj aktyvuma.

Gauti rezultatai (vidurkis, standartinis nuokrypis)
apdoroti Microsoft Excel programa.

Tyrimy rezultatai. Tyrimy rezultatai parodé, kad
bakteriju Tlx, T2x, T3x, Ux ir Ux308 isskiriamos

medziagos pasizymi kileriniu poveikiu silosuojamuose
pasaruose paplitusioms Aureobasidium, Cryptococcus,
Candida, Geotrichum, Pichia, Rhodosporidium,
Rhodotorula genciy mieléms. Kontroliniai standartiniai S.
cerevisiae kileriniai kamienai K7, M437, MS300, Rom-
K100, DBY, K28 tirtoms mieliy rasims jokio poveikio
nedar¢ (lentele).

Lentelé. Bakterijy izoliaty ir standartiniy Saccharomyces cerevisiae Kileriniy kamieny poveikis (lizés zony
skersmuo, mm) silosuoty pasary gedimg sukelianc¢ioms mieléms

1 pav. Bakterijy (I-T1x; I[I-T2x; III-T3x; [V-Ux; V-
Ux308) izoliaty ir standartiniy S. cerevisiae (A-M437,

B-Rom-K100; C-K28; D-K7; E-DBY; F-MS300)
kileriniy kamieny poveikis Aureobasidium pullulans A.
P. 1 padermés mieléms

Standartiniai Saccharomyces cerevisiae

Mieliy rasys kileriai Tlx T2x T3x Ux Ux308
M437 |Rom-K100 |K7 |K28 [DBY |[MS300
Aureobasidium ) ) I T 10,0£0,4 [11,00,1|10,0+0,4 | 6,00,5 |20,0+0,8
ullulans A.P.1
(C;:y lft?coccus albidus ) ) ) i i i 9,0+0,6 | 9,0+0,5 | 8,0+0,1 |10,0+0,5(15,0+0,7
g"lgf’lda kruisii - ; N T | 5,0£04 | 4,040,0 | 4,0£0,0 |12,0+0,5|10,0+0,8
g";‘;"f‘zpa”“l’s’l"s’s - ) N T 17,0405 | 7,005 | 8,004 | - |18,0£0,4
Candida utilis C.Ut.1 - - - - - - 2,0£0,1 | 4,0£0,4 | 3,0=0,8 | 7,0+0,4 |20,0+0,1
Candida valida CNV.1| - - - - - - 2,00 | 3,0+0,1 | 3,001 | 5,0+0,4 | 8,0+0,5
Candida rugosa CR.3| - - - - - - 4,0£0,2 | 4,0+£0,2 | 4,0£0,2 | 6,0+0,1 | 6,0+0,4
Geotrichum . - R R T | 2,020,1 | 2,020,1 | 2,0£0,1 | 5,0+0,4 | 4,0+0,3
ermentans G.F.1
Pichia guilliermondii - - - - - -
PGl - - - - 10,0+0
Rhodosporidium - - - - - -
diobovatum RA.D.1 8,0+0,2 | 8,0£0,2 | 7,0+0,4 | 6,0£0,3 {10,0+0,8
Rhodotorula - - - - - -
mucilaginosa RhM.1 5,0£0,8 | 5,0+0,7 | 5,0+0,8 - 20,0+0,4
Stipriausiu  kileriniu poveikiu tirtoms paSaruose

parazituojan¢ioms mieléms iSsiskyré Ux308 bakterijy
izoliatas. Kultivuojant Ux308 bakteriju izoliata ant
Aureobasidium pullulans A.P.1, Candida utilis C.Ut.1,
Rhodotorula  mucilaginosa Rh.M.1 mieliy gazony,
susiformavo 20,0 mm dydzio lizés zonos. Tuo tarpu
didziausios bakterijy izoliaty T1x, T2x, T3x suformuotos
lizés zonos ant A. pullulans A.P.1 gazono sieké nuo 10,0
mm iki 11,0 mm (1 pav.).

Tyrimy rezultatai parodé, kad bakterijy izoliaty T1x,
T2x, T3x, Ux ir Ux308 isskiriamos medZziagos
pasizyméjo kileriniu poveikiu pasaruose paplitusioms
Candida genties mieléms. Standartiniai S. cerevisiae
kileriniai kamienai tirtoms Candida genties mieléms
itakos neturéjo. Auginant Ux308 bakteriju izoliata ant
Candida genties mieliy gazony, susidariusios lizés zonos
sieké nuo 6,0 mm iki 20,0 mm.

Kultivuojant T1x, T2x, T3x izoliatus ant C. kruisii
CKr.l ir C. parapsilosis C.P.P.1 mieliy gazony,
suformuotos lizés zonos sieké 4,0-8,0 mm. Bakteriju
izoliato Ux308 isskiriamos medziagos $ias mieles veike
fungicidiskai — susidariusios zonos sieké 18,0-20,0 mm.
Atsparios T1x, T2x, T3x iSskiriamoms medziagoms buvo
C. utilis C.Ut.1 ir C. valida C.V.1 mielés — lizés zonos
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nevirsijo 4,0 mm (2 pav.). Kultivuojant tiriamus bakterijy
izoliatus T1x, T2x, T3x, Ux ir Ux308 ant C. rugosa C.R.3
mieliy gazono, susidariusios lizés zonos nevirsijo 6,0 mm.

2 pav. Bakterijy (I-T1x; II-T2x; III-T3x; IV-Ux; V-
Ux308) izoliaty ir standartiniy S. cerevisiae (A-M437,
B-Rom-K100; C-K28; D-K7; E-DBY; F-MS300)
kileriniy kamieny poveikis Candida valida C. V. 1
padermés mieléms

3 pav. Bakterijy (I-T1x; II-T2x; III-T3x; IV-Ux; V-
Ux308) izoliaty ir standartiniy S. cerevisiae (A-M437,

B-Rom-K100; C-K28; D-K7;
kileriniy kamieny poveikis
diobovatum Rd. D. 1 mieléms

E-DBY; F-MS300)
Rhodosporidium

ISaiskinta, kad bakterijy izoliatai Tlx, T2x, T3x
pasizyméjo kileriniu poveikiu Rhodotorula mucilaginosa
Rh.M.1 mieléms — susidariusios lizés zonos sieké 5,0
mm. Sios mielés buvo atsparios bakterijy izoliato Ux ir S.
cerevisiae standartiniy kileriniy kamieny poveikiui, taciau
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jautrios Ux308 izoliato iSskiriamoms medziagoms — lizés
zona sieké 20,0 mm. Kilerinio poveikio bakterijy izoliatai
T1x, T2x, T3x ir Ux nedaré Pishia guilliermondii P.G.1
mieléms, jos buvo jautrios tik Ux308 bakteriju izoliatui
(lizés zona — 10 mm).

Auginant T1x, T2x, T3x izoliatus ant Rhodosporidium
diobovatum Rd.D.1 mieliy gazono, susidaré 7,0-8,0 mm
lizés zonos (3 pav.). Ux308 zudanciai veiké Rhodosp.
diobovatum Rd.D.1 mieles (zona sieké 10,0 mm). Ux
i§skiriamas toksinas daré silpnesni poveiki §ioms mieléms
nei Ux308 bakterijy izoliatas — lizés zona sieké 6,0 mm.

Aptarimas. Norint uZztikrinti tinkama silosuojamos
biomasés procesa ir pagaminti aukstos kokybés silosa,
bitina prisilaikyti tokiy pagrindiniy salygy: turi bati
tinkama silosuojamos biomasés drégmé, pakankamas
angliavandeniy kiekis augaluose, greitai sudaryti
anaerobines salygas. Per drégna silosuojama masé netinka
fermentacijai, nes silose padaugéja acto rugsties, silosas
partigstéja. Silosavimui netinka ir per sausa masé, kurioje
yra daugiau kaip 60 proc. sausyju medziagy, nes mas¢
sunku tinkamai suslégti (Lowes, 2000; Mikulioniené,
Stankevicius, 2002). Optimalus sausyju medziagy kiekis
silosuojamoje maséje turi biiti nuo 30 iki 50 proc., jei
daugiau — silosas kaista (Jukna ir kt., 1994). Gaminant
silosa labai svarbu tinkamai paskleisti masg, ja gerai
suslégti ir izoliuoti nuo oro. Svarbiausi silosuojamy
pasary mikroorganizmai yra pieno rugsties bakterijos,
kurios i§ augaluose esanc¢io cukraus gamina pieno ir acto
rugsti. Rigstys apsaugo pasara nuo gedimo, todél
silosuojant pasarus biitina sudaryti palankias salygas
pieno riigsties bakterijoms daugintis (Middelhoven, 1998;
Jatkauskas, Vrotniakiené, 2003). Pazeidus siloso ruosimo
technologijas galimi dideli nuostoliai. Ypa¢ dideli
nuostoliai patiriami paZeidus anaerobinj silosavimo
procesa, nes, susidarius palankioms salygoms, sparciai
pradeda vystytis mielés ir kiti mikromicetai, kurie gadina
silosa. Si faz¢ dazniausiai prasideda tada, kai paSaras
imamas i§ saugykly, tac¢iau gali prasidéti ir tada, kai
tran$éjos, kaupo ar ritinio apsauga yra pazeidziama.
Optimali mieliy augimo temperatiira yra 25-27°C, bet jos
neblogai toleruoja ir Zemesng arba aukStesng temperatiira
(Davenport, 1980). Mielés geba augti terpéje esant
placiam pH (3-8) intervalui (Jonsson, 1989). Norint
iSvengti nuostoliy, kuriuos sukelia mikroorganizmai,
silosavimui naudojami tokie pagrindiniai konservanty
tipai: organinés ruigstys ir nebaltyminis azotas, bakteriniai
inokuliatai ir fermentai bei papildomi angliavandeniy
Saltiniai. Organinés riigStys naudojamos norint sumazinti
biocheminiy procesy aktyvuma, o nebaltyminis azotas
(karbamidas, amoniakas) biocidiskai veikia
nepageidaujamus mikroorganizmus, bet kartu sudaro
geresnes salygas pieno rugsties bakterijy vystymuisi
(Kung et al., 2000; Aksu et al., 2006; Guo et al., 2007).
Bakteriniai inokuliatai spartina silosuojamos biomasés
cukry virtima organinémis riig§timis, mazina siloso pH ir
neleidzia daugintis kitiems mikroorganizmams, pristabdo
baltymy skaidyma (Weinberg et al., 1993; Driehuis et al.,
2001; Aksu et al., 2004).

Pastaruoju metu mokslininkai dideli démesi skiria
pieno riigsties bakterijoms ir nurodo, kad Lactobacillus
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plantarum pasizyméjo fungicidiniu poveikiu
Saccharomyces cerevisiae (Makanjuola et al., 1992), o L.
pentosus — Candida albicans (Okkers et al., 1999) risies
mieliagrybiams. Kiti mokslininkai (Ho et al., 2009)
nurodo, kad Lactobacillus gasseri HA4, L. fermentum
HAI11, L. acidophilus HA12 labai silpnai fungicidiskai
veiké Aspergillus terreus, A. fumigatus, Absidia
corymbifera, Paecilomyces lilacinus, Fusarium sp.,
Curvularia lunata rusiy mikromicetus ir Geotrichum
candidum bei Candida albicans rusiy mieliagrybius.
Propionibacterium jensennii rusies PJ702 padermé
stipriai fungicidiskai veiké A. terreus, P. lilacinus,
Penicillium sp., S. brevicaulis ir C. lunata ruSies
mikromicetus, o G. candidum ir C. albicans rusies
mieliagrybius veiké labai silpnai.

Tyrimy rezultatai parodé, kad bakterijy izoliatai labai
placiai fungicidiskai veiké Aureobasidium, Cryptococcus,
Candida,  Rhodotorula, =~ Rhodosporidium,  Pichia,
Geotrichum genciy mieliagrybius. Visi tirti bakterijy
izoliatai stipriai fungicidiSskai veiké Aureobasidium
pullulans A.P.1 ir Cryptococcus albidus Cr. A. 1 risiy
mieles. Fungicidinés zonos sudaré atitinkamai nuo 6,0 iki
20,0 ir nuo 8,0 iki 15,0 mm. Silpniausias fungicidinis
poveikis nustatytas Pichia guilliermondii P.G.1 rasies
mieléms. 1§ visy tirty bakteriju tik Ux308 izoliatas
pasizyméjo fungicidiniu poveikiu ir sudaré 10,0 mm
skersmens lizés zonas. Atsparios tirty bakteriju poveikiui
buvo ir Rhodotorula mucilaginosa rusies Rh.M.1
padermés mielés. Bakterijy T1x, T2x ir T3x izoliaty
veikiamy lizés zony skersmuo buvo tik 5,0 mm, o
bakterijy Ux izoliatas fungicidiniu aktyvumu visai
nepasizymeéjo. Literatiros duomenimis (Magnusson et al.,
2003), pieno rugsties bakterijos fungicidiskai aktyviai
veikia Rhodotorula mucilaginosa risies mieles. Misy
tyrimy rezultatai parodé, kad bakterijy Ux308 izoliatas
taip pat stipriai fungicidiSkai veiké Rhodotorula
mucilaginosa rusies Rh.M.1 padermés mieles ir sudaré
20,0 mm skersmens lizés zona.

Tyrimy rezultatai parodé, kad iSskirtos bakterijy
padermés pasizymi stipriu kileriniu poveikiu siloso
gedima sukelian¢ioms mieléms ir gali vystytis riig§éioje
terpéje. Manome, kad tyrimy duomenys yra pirminiai, bet
pateikti laiku ir po detalesniy tyrimy iSskirti bakterijuy
izoliatai gali biiti panaudoti sprendziant mikrobiologinés
kilmés silosavimo problemas.

ISvados.

1. Nustatyta, jog bakterijy Tlx, T2x, T3x, Ux ir
Ux308 isskiriamos medziagos pasizymi kileriniu poveikiu
silosa  gadinancioms Aureobasidium, Cryptococcus,
Candida,  Geotrichum,  Pichia, = Rhodosporidium,
Rhodotorula gen¢iy mieléms.

2. Stipriausiu  biocidiniu  poveikiu  paSaruose
paplitusioms mieléms pasizyméjo bakteriju izoliatas
Ux308. Didesnes nei 20 mm lizés zonas Ux308 izoliatas
formavo kultivuojamas ant Candida utilis C.Ut.1,

Aureobasidium  pullulans AP.1 ir  Rhodotorula
mucilaginosa Rh.M.1 gazony.
3. Pirminiai tyrimy duomenys parodé, kad po

detalesniy biocheminiy ir toksikologiniy tyrimy iSskirti
bakterijy izoliatai gali biiti panaudoti kovai su siloso
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mikrobiologinés kilmés ydy sukéléjais.

Padéka. Autoriai dékingi Lietuvos valstybiniam
mokslo ir studijy fondui uz finansine paramq, atliekant
tyrimus pagal sutartis Nr. C-04/2003 ir Nr. 65/08.
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