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Santrauka. Darbo tikslas buvo nustatyti somatiniy lasteliy skaic¢iy (SLS) ir inhibitorines medziagas (INH) karviy
piene bei jvertinti ju tarpusavio rySi, iSanalizuoti, kaip Sie rodikliai kinta priklausomai nuo ganyklinio laikotarpio
ménesio. HolSteinizuoty Lietuvos juodmargiy veislés karviy (n=414) pieno méginiai pagal nustatyta SLS suskirstyti i
keturias grupes: 1 grupé — SLS iki 200 ttkst./ml; 2 grupé — 201400 tikst./ml; 3 grupé — 401-700 tikst./ml; 4 grupé —
701-1000 takst./ml. SLS karviy piene statistiSkai patikimai siejosi su tiriamojo laikotarpio ménesiu (¥2=41,721; 1.
n=11; p=0,0001). Daugiausia méginiy, kuriuose nustatytos INH medZziagos, buvo ganyklinio laikotarpio pradzioje
(26,32 proc.). Tiriamojo laikotarpio ménuo tur¢jo statistiskai reikSmingos jtakos méginiy su INH dazniui (¥2=29,366; 1.
n=5; p=0,0001). Méginiy grupés pagal SLS ir pieno méginiy kiekis, kuriuose nustatyta INH, koreliavo statistiskai
reik§mingai (¥2=64,527; 1. n=3; p=0,0001). Daugiausia méginiy su INH rasta 4 grupéje (11,6 proc.).

RaktaZodziai: karvé, somatiniy lasteliy skaicius, inhibitorinés medziagos, priklausomybé.
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Abstract. The main objective of the research was to determine somatic cells count (SCC) and inhibitory substances
(INH) in milk and to analyse their monthly variation during the pasturable period. The milk samples of Holsteinized
Lithuanian Black& White cows (n=414) were divided into four groups according to the established SCC: 1* group —
SCC up to 200 000 cells/ml; 2™ group — 201 000400 000 cells/ml; 3™ group — 401 000~700 000 cells/ml; 4™ group —
701 000—1 000 000 cells/ml. It was stated during the experiment that SCC in the milk of cows was statistically reliably
related to the month of the experimental period (y2 = 41.721, df = 11, p = 0.0001). The highest number of the samples
in which INH were found at the beginning of the period of pasture accounted for 26.32 percent. The month of the
investigation time statistically reliably influenced the frequency of the samples with INH (y2 = 29.366; df = 5,
p = 0.0001). The groups of samples according to the SCC and the number of samples with INH correlated statistically
significantly (y2 = 64.527; df = 3, p = 0.0001). The highest number of samples with INH was found in group 4 (11.6
percent).
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Ivadas. Pastaruoju metu visuomené ypatinga démesi patekti | pieng i§ gyvulio organizmo ir i§ iSorés. Piene
skiria maisto produkty saugai ir ju kokybei. Saugus visuomet esti natliraliy antimikrobiniy medziagy, nuo
maistas labai svarbus miisy sveikatai ir darbingumui, o  kuriy priklauso pieno baktericidiné fazé. Tai lizocimas,
pienas ir jo produktai — vieni daZniausiai vartojamy. Kad  leukocitai, lakteninai, laktoferinas, imunoglobulinai bei
uztikrinty parduodamo perdirbti pieno sudéti ir kokybe, medziagos, sudarancios laktoperoksidazing sistema
tkininkai privalo laikytis superkamo pieno reikalavimy, (laktoperoksidazé, tiocianatas, vandenilio peroksidas).
pagal kuriuvos SLS negali virSyti 200 tikst./ml, o Tacdiau | pieng gali patekti ir nenatiiraliy dvejopos

inhibitoriniy medziagy neturi biiti (nuo 2004 m. geguzés 1 prigimties antimikrobiniy medziagy — mikrobiniy ir
d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (EB) Nr.  cheminiy. Mikrobinés kilmés medziagos — antibiotikai —
853/2004). Inhibitoriais laikomos medziagos, gali bliti naudojamos serganéioms mastitu ir kitomis

slopinancios mikroorganizmy augima. Inhibitoriai gali  ligomis karvéms gydyti. IS cheminés kilmés medZiagy i
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piena gali patekti formalinas, vandenilio peroksidas,
plovimo, dezinfekavimo ir konservavimo medziagos.
Ukininkai, pieno gamintojai apie inhibitorines medZiagas
Zino nemazai, bet jy piene vis tiek aptinkama.

Pienas — labai sudétinga biologiné sistema, o jo
dedamosios dalys néra stabilios ir priklauso nuo daugelio
veiksniy, taip pat ir nuo karvés sveikatingumo (Sloth et
al., 2003). Kiekvieno rodiklio nuokrypiai daro jtaka
pieno kokybei. Pavyzdziui, padidéjus somatiniy lasteliy
kiekiui, piene galima aptikti inhibitoriniy medziagy.
Somatiniy lasteliy skaiCius piene parodo atsparuma
mastitams, kintanc¢ias karviy = imunines  savybes
(Juozaitiené, Zakas, 2002; Pe¢iulioniené, Pauliukas, 2004;
Simkiené, Juozaitiené, 2007). Manoma, kad egzistuoja
rySys tarp didéjancio somatiniy lasteliy skaiciaus ir
inhibitoriy piene (Ruegg, Tabone, 2000; Saville et al.,
2000; Van Schaik et al., 2002).

K. Pauliukas su kolegomis istyré, kad sezonas turi
itakos Zzaliavinio pieno kokybés rodikliams (Pauliukas ir
kt., 2005), taciau Lietuvoje triksta i$samesniy tyrimy apie
sezono, mety, ménesio jtaka somatiniy lasteliy skaiéiui ir
inhibitoriniy medziagy nustatymo daznumui.

Ekonominiai nuostoliai dél didelio somatiniy Igsteliy
skaiCiaus, kuris daro jtaka pieno produkcijos mazéjimui ir
pieno kokybés prastéjimui, nustatomi inhibitoriai, zalingi
sveikatai, yra svarbios priezastys, skatinancios
mokslininkus tirti ir analizuoti $iuos rodiklius.

Darbo tikslas — nustatyti somatiniy lasteliy skaiciy
(SLS) ir inhibitorines (INH) medZziagas karviu piene,
ivertinti juy tarpusavio rySi, iSanalizuoti, kaip kinta Sie
rodikliai  priklausomai nuo ganyklinio laikotarpio
meénesio.

Medziagos ir metodai. Tyrimams i$ ivairiy Lietuvos
tkiy atrinkti Lietuvos juodmargiy veislés karviy, kuriy
holsteinizacijos laipsnis didesnis nei 75 proc., ganyklinio
laikotarpio pieno méginiai.  Inhibitoriniy medziagy
tyrimams méginiai imti pasirinktine tvarka, priklausomai
nuo Ukininky pageidavimo. Jie pagal nustatyta SLS
suskirstyti 1 4 grupes:

1 grupé — méginiai (n=154), kuriuose SLS buvo iki
200 tokst./ml (vid. 83,73 tukst./ml);

2 grupé — méginiai (n=86), kuriuose SLS buvo 201-
400 takst./ml (vid. 296,99 tukst./ml);

3 grupé — méginiai (n=105), kuriuose SLS buvo 401—
700 ttikst./ml (vid. 536,65 tikst./ml);

4 grupé — méginiai (n=69), kuriuose SLS buvo 701-
1000 tukst./ml (vid. 838,33 tukst./ml).

Zalio pieno méginiai (n=414) tyrimams imti melZzimo
metu pagal pieno méginiy émimo taisykles (LST EN ISO
707:1999+P:2003 Pienas ir pieno produktai. Méginiy
émimo taisyklés) 2011 metais nuo geguzés iki spalio
ménesio imtinai. Méginiai iStirti VI ,,Pieno tyrimai‘
laboratorijoje, kurioje nustatyta SLS ir inhibitorinés
medziagos.

SLS nustatomas elektroniniu metodu naudojant
aparata ,,SomaScope® fluorooptoelektroniniu principu
(CA-3A4, 2004; Delta Instruments, Olandija). Pirmiausia
tiriamas pienas sumaiSomas su dazomuoju tirpalu.
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Misinys patenka i prietaiso dali — kiuvete, apSvieiama
specialios ultravioletinés lempos spinduliais. Kiekviena
nudazyta lastelé Svyti, o speciali kompiuterio programa
registruoja gautus signalus ir taip suskaiCiuoja pieno
somatines lasteles.

Plataus spektro antimikrobinéms medziagoms aptikti
zaliame piene panaudoti mikrobiologiniai inhibitoriy
testai LPT ir LPT2, pagaminti pagal imonés standarte
(IST 3381629-01:2000) patvirtinta ir  Vokietijos
akreditacijos  tarnybos  akredituota  technologijos
instrukcija. Testai ruoSti pagal ISO/TS 26844
reikalavimus, vietoj mégintuveliy naudojant
mikroploksteles  ir  atitinkamomis  proporcijomis
sumazintus dozuojamos terpés bei pieno méginio kiekius.
Metodas pagristas tuo, kad, dauginantis terpéje esan¢ioms
jautrioms antibiotikams ir sulfamidams kultiiros
Geobacillus stearothermophilus ATCC 10149 sporoms,
susidaro rugstis, keifianti terpés spalva i§ violetinés i
geltona. LPT ir LPT2 testai skiriasi vienas nuo kito terpés
pH, naudojamais priedais ir jautrumu antibiotikams.
Rezultatai vertinami pagal terpés spalva duobutése.
Tinkama inkubavimo trukmé nustatoma pagal neigiama
kontrolg — duobutés su kontroliniu méginiu spalva turi
biiti pasikeitusi i§ violetinés i geltona. Kontroliniy
méginiy su antibiotikais spalva turi biiti violetiné arba
Sviesiai violetiné.

Moksliniai tyrimai atlikti laikantis 1997 m. lapkri¢io 6
d. Lietuvos Respublikos gyviiny globos, laikymo ir
naudojimo istatymo Nr. 8500 (,,Valstybés Zinios“, 1997
11 28, Nr. 108).

Duomeny statistinis tyrimas atliktas SPSS paketu
(licencijos Nr. 9900457; versija 15, SPSS Inc., Chicago,
IL). Neparametriné dazniy lenteliy analizé, ivertinus
ry§ius tarp kokybiniy kintamujuy, aprayta taikant i’
kriterijy, atsizvelgiant | laisvy nariy skai¢iy (1. n.) ir
statistini patikimuma (p).

Tyrimo rezultatai. Analizuojant pirmos grupés pieno
méginius, daugiausia su SLS iki 200 tiikst./ml nustatyta
spalio ménesi (56,06 proc.). Ketvirtos grupés, kur buvo
didziausias (701-1000 tukst./ml) somatiniy lasteliy
skaiCius, rodantis klinikini mastita, daugiausia pieno
méginiy priskirta  birzelio ménesiui (34,48 proc.).
Duomenys apibendrinti 1 lenteléje.

Atlikg neparametring analize 2 testu nustatéme, kad
kontroliuojamoje karviy grupéje SLS piene statistiSkai
patikimai siejosi su tiriamojo laikotarpio ménesiu
(p=0,0001).

Tyrimy duomenys rodo, kad atskirais tiriamojo
laikotarpio ménesiais INH medZziagy pieno méginiuose
nustatyta nevienodai (atitinkamai 26,32 ir 1,99).
Daugiausia meéginiy su INH medziagomis rasta
ganyklinio laikotarpio pradzioje (2 lentelé).

Hipoteze¢ apie méginiy, kuriuose rasta INH medziagy,
daznj ir ganyklinio laikotarpio ménesio rysj patikrinome
¥2 testu ir nustatétme, kad ménuo turéjo statistiSkai
reik§mingos itakos méginiy su INH medziagomis dazniui
(p=0,0001) tirtoje méginiy grupéje.
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1 lentelé. Méginiy pagal SLS ir tiriamojo laikotarpio ménesio priklausomybé

Meénuo 1 gr. 2 gr. 3 or. 4 or. IS viso:
Vnt. Proc. Vnt. Proc. Vnt. Proc. Vnt. Proc. Vnt.
Geguzé 7 36,84 6 31,58 3 15,79 3 15,79 19
Birzelis 14 24,14 6 10,34 18 31,03 20 34,48 58
Liepa 14 28,57 17 34,69 10 20,41 8 16,33 49
Rugpjiitis 29 28,71 27 26,73 29 28,71 16 15,84 101
Rugséjis 53 43,80 22 18,18 34 28,10 12 9,92 121
Spalis 37 56,06 8 12,12 11 16,67 10 15,15 66

¥2=41,721; 1. n.=1; p=0,0001

2 lentelé. Méginiy, kuriuose iStirtos INH medZiagos, skai€iaus ir tiriamojo laikotarpio ménesio priklausomybé

Ménuo Nerasta INH Rasta INH 18 viso:
Vnt. Proc. Vnt. Proc.
Geguzé 14 73,68 5 26,32 19
Birzelis 51 84,48 9 15,52 58
Liepa 48 97,96 1 2,04 49
Rugpjitis 99 98,01 2 1,99 101
Rugséjis 118 97,52 3 2,48 121
Spalis 60 90,91 6 9,09 66
%2=29,366; 1. n.=5; p=0,0001
Tiriamuoju laikotarpiu didziausias méginiy skaicius, biido, prieziliros, pereinamojo ganiavos laikotarpio,

kuriuose nustatytos inhibitorinés medziagos, buvo
ketvirtoje grupgje, tai yra 3,6 karto daugiau negu pirmoje
(1 pav.).

Meéginiy kiekis, kuriuose nustatytos INH medziagos,
statistiSkai reik§mingai koreliavo su SLS karviy piene
(x2=64,527; 1. n.=3; p=0,0001).
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Pav. SLS ir INH piene priklausomybé
Aptarimas ir iSvados. Pieno kiekis, sudétis ir

somatiniy lasteliy skaiCius priklauso nuo mety laiko
(Peciulioniené, Pauliukas, 2004). Somatiniy lasteliy
skai¢iy bendrame bandos piene veikia paplitimas létiniy ir
klinikiniy mastity, kuriy pasireiskimas priklauso nuo
daugelio veiksniy — laktacijos tarpsnio, gyvuliy laikymo

46

klimato salygu, sezono (Hogan and Smith, 1997; Faye et
al., 1998).

R. Riekerink su bendradarbiais (2007) iStyré sezono
itaka somatiniy lasteliy skaiciui bendroje pieno talpykléje
bei individualiy karviy piene ir nustaté, kad mety laikas
daré jtaka SLS geometriniam vidurkiui. Jie nustaté, kad
didziausias SLS bendroje pieno talpykléje buvo vélyvu
vasaros laikotarpiu — rugpjucio ménesi ir ankstyva ruden;.
Individualiy karviy piene SLS pikas nustatytas balandzio
ir rugpjiicio ménesiais. K. Pauliukas su kolegomis (2005)
iStyre, kad pristatytame piene somatiniy lasteliy buvo 6—
17 tukstanciais maziau Ziemos ir pavasario laikotarpiu bei
4-27 tokstanciais daugiau vasara ir rudeni. Miisy tyrimo
rezultatai rodo, kad meéginiy, kuriuose SLS iki 200
tikst./ml — daugiausia spalio ménesi (56,06 proc.), o
méginiy, kuriuose SLS buvo didesnis nei 201-400
tikst./ml, daugiausia rasta liepos ménesi (34,69 proc.).
Manome, kad miisy tyrimais nustatytas atitinkantis norma
SLS vasaros—rudens laikotarpiu gali biiti susijgs su
klimato salygomis, gyvuliy prieziiira.

Bandymy metu, tirdami birZelio ménesio karviy piena,
daugiausia méginiy, kurivose SLS buvo > 401 tukst./ml
nustatéme treCioje ir ketvirtoje grupése (31,03 ir 34,48
proc.). Mokslininkai (Green et al., 2006) teigia, kad SLS
bendroje pieno talpykléje ankstyvos vasaros laikotarpiu
padidéja dél bandoje slaptuoju létiniu mastitu serganciy
karviy. Be to, balandZio—birzelio ménesiais po Ziemos
sezono karviy imunitetas nusilpgs, o prasidéjus ganiavai,
suintensyvéjus pieno gamybai, padaugéja susirgimy
mastitu (Klimiené ir kt., 2005). Sezoniné somatiniy
lasteliy skaiCiaus piene kaita susijusi su sezoniniu mastitu,
teSmens  perkaitimais, perSalimais ir sumuSimais
(Juozaitiene, Zakas, 2002).
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Daugiausia meéginiy, kuriuose nustatytos INH
medziagos, buvo ganyklinio laikotarpio pradzioje —
geguzeés meénesi (26,32 proc.).

Mokslininkai (van Schaik et al., 2002), iSanalizave 22
ménesiy laikotarpio duomenis, daugiausia INH medziagy
piene nustaté ziemos ménesiais, 0 maziausiai — vasaros.
K. Pauliukas su kolegomis, istyr¢ kontrolinés bandos
piena 2002 metais, inhibitoriniy medziagy rado 1,77
proc., i§ ju — 0,57-0,98 proc. maziau per pirmuosius
keturis mety ménesius, o 2003 metais — 1,65 proc. (0,18—
0,27 proc. daugiau vasario ir pavasario bei vasaros
ménesiais). Teigiama, kad INH medziagy kiekiui piene
turéjo jtakos veterinariniy sanitariniy priemoniy taikymas,
nors ir netiesiogiai, sutampantis su mety laikotarpiu
(Pauliukas ir kt., 2005).

Miisy atlikti tyrimai parodé, kad daugiausia méginiy
(11,6 proc.) su INH medziagomis rasta ketvirtoje méginiy
grupéje, kur SLS buvo daugiau kaip 701 tukst./ml.
Tyrimy rezultatai sutapo su kity mokslininky
duomenimis, patvirtinanciais SLS ir INH medziagy
karviy piene priklausomybg (Sargeant et al., 1998; Ruegg,
Tabone, 2000; Saville et al., 2000; van Schaik et al.,
2002). Mokslininkai, iStyr¢ karviy piena, sugrupuota
pagal SLS, nustaté, kad méginiy su INH medziagomis
skai¢ius didéja proporcingai didéjant somatiniy lasteliy
skaiciui: SLS <250 tikst., 251-400 tikst., 401-550 tikst.,
551-700 tukst., >700 tiikst.; atitinkamai pagal SLS grupes
nustatytos INH medziagos: 1,0 proc., 1,43 proc., 2,38
proc., 2,78 proc. ir 7,10 proc. (Ruegg, Tabone, 2000).
Panasius rezultatus paskelbé ir kiti tyréjai (Sargeant et al.,
1998; Saville et al., 2000). G. van Schaik su kitais
mokslininkais (2002) teigia, kad tkiuose, kur melziamy
karviy piene SLS yra daugiau nei 750 tikst./ml, INH
medziagy randama Zymiai dazniau, nei auksStos kokybés
pieno bandose. Didelis SLS rodo, kad bandoje paplites
klinikinis mastitas, dél kurio karvés pradedamos gydyti
antibiotikais, o ju likuciai patenka i piena.

Apibendrindami tyrimy rezultatus galime teigti, kad
SLS piene statistiSkai patikimai siejosi su tiriamojo
laikotarpio ménesiu (p=0,0001), kuris turéjo statistiSkai
reik§mingos itakos méginiy su INH medziagomis dazniui
(p=0,0001). Tirty karviy piene nustatyta statistiSkai
reik§minga INH medziagy ir SLS koreliacija (p=0,0001).
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