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Santrauka. Misy tyrimy tikslas — nustatyti kalakuty galiiniy patologiju itaka mésos kokybei ir jvertinti akustinio
metodo pritaikymo galimybes kalakutienos kokybés analizei. Tyrimui atrinkti tos pacios veislés ir amziaus kalakuty
patinai (veislé BIG-6, amzius — 147 d.), auginti vienodomis salygomis, suskirstyti  keturias tiriamasias grupes: I — svei-
ki; IT — kalakutai su pododermatitais; III — kalakutai su pododermatitais-artritais-tendovaginitais; IV — kalakutai su po-
dodermatitais-varus-valgus deformacijomis. Kalakutienos cheminés sudéties bei kokybés tyrimai atlikti standartiniais
metodais (AOAC, 1995). Akustinis metodas realizuotas akustiniu spektrometru LFRA, veikian¢iu trumpuyjy impulsy
4,95-35,71 kHz diapazonu. Matavimai atlikti esant optimaliam akustinio signalo dazniui — 22,73 kHz.

Nustatyta, kad kalakuty kriitinéliy ir $launeliy kokybés rodikliai nevienareik§miai priklauso nuo kalakuty galiiniy
patologiju. Rezultatai parodé, kad akustinj metoda galima taikyti kalakuty kriitinéliy ir $launeliy kai kuriy kokybés ro-
dikliy analizei. Nustatyta stipri koreliacija tarp praéjusio pro méginj akustinio signalo amplitudés (Ap) verciy ir kalaku-
ty kritinéliy méginiy sausyju medziagy kiekio (r=0,8930), kalakuty Slauneliy pH (r=0,8702) ir vandens ri§lumo
(r=0,8263) bei peleny kiekio (r=0,7696).
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Abstract. The goal was to determine the effect of turkey limb pathologies and to assess the quality of the acoustic
method for application in turkey meat quality analysis. Male turkeys (breed BIG-6, 147 days of age) of the same breed
and age and grown under the same conditions were selected for the experiment. The turkeys were divided into four
groups: I — healthy turkeys, II — turkeys with pododermatitis, III — turkeys with pododermatitis-arthritis-tendovaginitis,
and IV — turkeys with pododermatitis-varus-valgus-deformities. The chemical composition and quality of turkey meat was
investigated by standard methods (AOAC, 1995). The acoustic method was realized by use of an acoustic spectrometer
LFRA operating within the range 4.95 to 35.71 kHz of short pulses. The measurements were performed at optimal acous-
tic signal frequency of 22.73 kHz.

Variable dependence of turkey breast and thigh quality indicators on the turkey limb pathologies was determined. The
results showed that the acoustic method can be used for analysis of some quality indicators of turkey breast and legs.
There were strong correlations determined between the amplitude of (Ap) acoustic signals flowing through samples and
the values of dry matter content in turkey breast samples (R=0.8930), pH and water holding (R=0.8263) of turkey legs
(R=0.8702) and ash content (R=0.7696).

Keywords: turkey meat, limb pathology, quality indicators, acoustics.

Ivadas. Mésos paklausa ir suvartojimas dél mitybinés  todél mésos kokybés pozymiy kintamumas yra pagrindi-
vertés daugelyje iSsivysCiusiy Saliy labai padidéjo. Mésa  nis gamintojy ir vartotojy rupestis (Leroy et al., 2003;
yra nevienalytis produktas. Jos cheminei sudéciai, techno-  Warriss, 2004). Reikéty pabrézti, kad daugelyje iSsivys-
loginéms ir juslinéms savybéms itakq daro ikiskerdiminiai  Ciusiy $aliy, kur gyventojy perkamoji galia mésos isigiji-
(veisle, lytis, amzius, svoris, aplinka) ir poskerdiminiai  mo neriboja, kai kurie vartotojai uz kokybiskesng mésa ir
veiksniai (saugojimo laikas, temperatiira) (Andrés et al.,  jos produktus pasirenge mokéti didesng kaing (Prieto et
2007; Venel et al., 2001; Blaha T., Blaha M. L., 2001), al., 2008).
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Pastaruoju metu, visuomenei domintis sveikos mity-
bos aspektais, ypa¢ iSaugo kalakutienos suvartojimas.
Kalakutienoje palyginti su kitomis mésos riisimis gausu
baltymy, vitaminy, mineraliniy medZziagy, bet mazai rie-
baly. Kalakuty laikymo ir auginimo salygos yra pagrindi-
niai veiksniai, darantys jtaka mésos kokybei. Pastaruoju
metu didzioji dalis kalakutienos gaminama pramoniniu
budu. Siekiant patenkinti augancius vartotojy poreikius,
nuolat kuriamos ir intensyvinamos kalakutienos gamybos
technologijos, kurios, nors ir yra pazangios, turi trikumy.
Intensyviai didéjant kalakuty svoriui, kinta audiniy
morfologiné sudétis, didéja kriitinés raumeny iSeiga (Ju-
lian, 2005). Mésiniams kalakutams dazniausiai nustatomi
pododermatitai, artritai-tendovaginitai ir varus-valgus
deformacijos. Pododermatitais serganc¢iy kalakuty pulke
pasitaiko nuo 1 iki 100 proc. (Bilgili et al., 2006; Hafez et
al., 2005). Priklausomai nuo pakitimy sunkumo
sergantiems pauksciams atsiranda judéjimo sutrikimai,
paralyzius (Breuer et al., 2005; Pagazaurtundua und
Warris, 2006). Varus-valgus deformacijos dazniausiai
iStinka auganéius paukscius (Bergmann, 1992d).
Susirgimas dél greito augimo ir pakitusios kauly
struktiros prasideda jau ketvirta gyvenimo savaitg
(Déammrich, 1991). Priklausomai nuo amziaus ir tiriamojo
laikotarpio paukséiy pulke nustatoma nuo 0,5 iki 3,3 proc.
(vienos arba abiejy galliniy) susirgimy, kuriems jtakos turi
genetiné kilmé (ypac¢ greitai auganCioms veisléms),
Sérimas bei paSary sudétis (Hester und Ferket, 1998;
Julian, 1998a; Reimann, 2002).

Umaus artrito atveju sanariuose padaugéja serozinio-
serofibrininio sinovinio skys¢io (Schmidt et al., 2003;
Aziz, 2003). Kalakuty pulke artritais gali sirgti apie 5
proc. pauksciu (Aziz, 2003). Artritais suserga greitai
augantys ir mazai judantys kalakutai. Neinfekcinius,
aseptinius sanariy uzdegimus gali sukelti per didelis
svoris ir traumos (Schulz und Dammrich, 1991).
Salyginai infekcinio artrito priezastis gali buti jvairls
sukéléjai, kurie patenka hematogeniniu keliu, per
suzeidimus tiesiai | sanarius kaip infekcinio
pododermatito pasekmé (Schmidt et al., 2003; Aziz,
2003).

Minéti galiiniy susirgimai neigiamai veikia pauksciy
sveikatinguma, kalakutienos kokybeg, yra ekonominiy
nuostoliy priezastis. Misy tyrimy duomenimis, tarp
kalakuty patingy vyravo galiniy patologijos, i§ kuriy
pododermatitai sudaré¢ 94,97 proc., tendovaginitai — 2,8
proc., artritai-tendovaginitai — 2,2 proc., varus-valgus
deformacijos — 0,82 proc., artritai — 0,54 proc. Norint
iSvengti nuostoliy, Sioje srityje atlieckami kryptingi tyrimai
— vykdoma genetiné atranka (Hafez et al., 2005).

Labai svarbiis iSlieka ir mésos kokybés tyrimo meto-
dai. Dél Sios priezasties, be standartiniy, ieSkoma naujy,
greitesniy, nekontaktiniy metody, kurie galéty uztikrinti
greitg ir kokybiska mésos bei jos produkty vertés kontro-
lg. Vienas tokiy — NIR spektroskopija (Prieto et al., 2006;
Viljoen et al., 2007). Pagrindinis Sio metodo trikumas —
negalima nustatyti technologiniy ir jusliniy mésos para-
metry (Andrés et al., 2007).

Kitas metodas, kuris galéty biiti taikomas mésos ko-
kybei tirti — akustinis. Akustiné technika salygoja greita
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analize ir leidzia iStirti daugiau méginiy su mazesnémis
sanaudomis (laiko, personalo, cheminiy medziagy) (Juo-
deikiene et al., 2004; 2008). Sio metodo esmé yra akusti-
niy bangy, sklindandiy per tiriamaji mégini, parametry
poky¢iy analizé. Metodas paremtas nauju aukstos skiria-
mosios gebos ultragarsiniu rezonatoriumi. Nustatyta, kad
akustinio signalo greitis ir jo silpimas, pracinant pro mé-
ginj, padidéja esant didesniam riebaly ir baltymy kiekiui
mésoje. Sis metodas mésos kokybés rodikliams jvertinti
bty labai perspektyvus ir taikytinas laiku.

Darbo tikslas — nustatyti kalakuty galtiniy patologiju
itaka kalakutienos kokybei ir jvertinti akustinio metodo
pritaikymo galimybes kalakutienos kokybés analizei.

MedZiagos ir metodai. Poskerdiminis tikrinimas bu-
vo atlieckamas 30559 kalakutams. Jo metu atrinkti tos
pacios veislés ir amziaus kalakutai patinai (veislé BIG-6,
amzius — 147 d.) su labiausiai pazeistomis galtinémis.
Tiriamieji kalakutai auginti vienodomis salygomis; ju
gyvasis svoris — apie 20 kg.

Poskerdiminio tikrinimo metu kalakutai suskirstyti {
keturias tiriamasias grupes: I grupé — sveiki; II grupé — su
pododermatitais; III grupé — su pododermatitais-artritais-
tendovaginitais; IV grupé — kalakutai su pododermatitais-
varus-valgus deformacijomis.

Mésos tyrimai akustiniu spektrometru atlikti 64 kala-
kutams, o fizikiniai-cheminiai — 144 kalakutams.

Fizikiniams-cheminiams mésos tyrimams i$ kiekvie-
nos tiriamosios grupés istirta po 36 kalakuty kritinéliy ir
§launeliy raumeny méginius, kuriems nustatyti Sie rodik-
liai: sausyjy medziagy kiekis, pH, spalvy koordinatés (L*,
a* b*), vandeningumas, vandens riSlumo geba, virimo
nuostoliai, Svelnumas, tarpraumeniniy riebaly kiekis,
peleny ir baltymy kiekis.

Kalakutienos cheminés sudéties bei kokybés tyrimai
atlikti LSMU VA Gyvuliy mésiniy savybiy ir mésos ko-
kybés jvertinimo laboratorijoje standartiniais metodais
(AOAC, 1995). Mésos pH nustatytas laboratoriniu pH-
metru su stiklo elektrodu, spalvos intensyvumas — pagal
Hornsio metodika, vandens rislumo geba — R. Grau ir R.
Hamm metodu, modifikuotu V. Volovinskajos ir B. Kel-
man, virimo nuostoliai E. Schilling metodu
(Metodiceskie rekomendacii, 1977), mésos kietumas —
Warner-Bratzler metodu. Tarpraumeniniy riebaly kiekis
nustatytas Soksleto aparatu (ISOLAB, Vokietija), su or-
ganiniais tirpikliais (chloroformu) ekstrahuojant 8 wval.
(Januskevicius ir kt., 2011).

Spalvos koordinatés vienodo kontrasto spalvy erdvéje
iSmatuotos spektrofotometru ,,Minolta Chroma Meter
410 (Hunter Associates Laboratory, Inc., Reston, Virgi-
nia, USA). Sviesos atspindzio rezimu i§matuoti paramet-
rai L* a* ir b* (atitinkamai $viesumas, raudonumo ir
geltonumo koordinatés pagal CIEL*a*b* skalg NBS vie-
netais; NBS vienetas — tai JAV Nacionalinio standarty
biuro vienetas, atitinkantis vieng spalvy skiriamosios
galios slenkstj, t. y. maziausias skirtumas spalvoje, kurj
gali uzfiksuoti treniruota zmogaus akis). Prie§ kiekvieng
matavimy serijg spektrofotometras kalibruotas su §viesos
gaudykle ir baltos spalvos standartu, kurio spalvos koor-
dinatés XYZ spalvy erdvéje X=81,3; Y=86,2; Z=92,7.

Duomenys pateikti kaip trijy matavimy vidurkiai.
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Spalvy koordinatés apdorotos programa ,Universal
Software V.4-10“. L* verté nurodo baltos ir juodos spal-
vos santyki, a* verté — raudonos ir Zalios spalvos santyki,
b* verté — geltonos ir mélynos spalvos santyki.

Tyrimui akustiniu spektrometru paimti kalakuty kriiti-
néliy ir $launeliy raumeny méginiai, iki tyrimo laikyti
-18°C temperatiiroje. Tyrimo metu méginiai Siek tiek
atSildyti ir supjaustyti iSilgai raumeniniy skaiduly 3 mm
storio ir 16 cm? ploto gabaléliais. Paruosti méginiai jdéti |
45°C temperatiiros konvekcini termostata ir islaikyti 60
min. I§ kiekvienos tiriamosios grupés istirta po 16 kalaku-
ty kratinéliy ir Slauneliy raumeny meéginiy, kiekvieno
méginio analizé kartota 6 kartus. Akustinis metodas reali-
zuotas akustiniu spektrometru, veikianciu trumpy impulsy
(4,95-35,71 kHz) diapazonu. Matavimai atlikti optima-
laus akustinio signalo dazniu (22,73 kHz), kurio A, stan-
dartinio nuokrypio ir variacijos koeficiento vertés buvo
maziausios, atitinkamai 0,0187 ir 0,0059. Méginiai tirti
leidziant akustini signala statmenai raumeniniy skaiduly.

Statistiné duomeny analizé atlikta ,,Sigma Plot 2000
statistiniu paketu. Duomeny, maziausiai 36 nepriklauso-
my atvejy, vidurkiai pateikti su vidutinémis standartiné-
mis paklaidomis, statistiSkai palyginti Stjudento t testu
(Student's t-test). Skirtumai tarp vidutiniy reikSmiy pati-
kimi, kai p<0,05. Apskaiciuoti koreliacijos koeficientai ()
ir ju patikimumas; koeficientai patikimi, kai p<0,05.

Tyrimy rezultatai ir jy aptarimas. Kalakuty krtitiné-
liy raumeny kokybés rodikliai pateikti 1 lenteléje. Nusta-
tyta, kad istirty grupiy sausyju medziagy kiekio skirtumai
atitiko paklaidas ir kito nuo 26,70 iki 26,32 proc. (sveiky
kalakuty ir kalakuty su pododermatitais-varus-valgus
deformacijomis). Pagal tyrimo rezultatus tirtos patologijos
neturéjo jtakos kalakuty kritinéliy sausyju medziagy kie-
kiui. Maziausia pH verté nustatyta I grupés kalakuty krii-
tinéliy raumenyse (5,59). II, III ir IV grupés méginiuose
pH buvo didesnis, atitinkamai 0,27; 0,14 ir 0,22, t. y.
labiausiai kalakutienos kratinéliy pH veiké pododermati-
tai.

Skirtingos tendencijos nustatytos iStyrus méginiy van-

deninguma. II ir IIT grupiy méginiy vandeningumas nusta-
tytas didesnis nei kontroliniy, atitinkamai 0,59 ir 0,84
proc. IV grupés méginiy vandeningumas 0,4 proc. mazes-
nis nei [ grupés.

Pagal gautus tyrimo rezultatus galima teigti, kad skir-
tingos galiiniy patologijos skirtingai veikia kalakuty kra-
tinéliy vandeninguma. Svelniausi buvo I grupés méginiai
(2,04 kg/cm®), maziausiai $velni — III grupés méginiy
mésa (1,18 kg/em?). II ir IV grupiy mésa buvo maZiau
$velni nei kontrolinés grupés (atitinkamai 0,25 ir 0,43
kg/cm?), tadiau §velnesné nei III grupés méginiy (atitin-
kamai 0,61 ir 0,43 kg/cmz). Mésos Svelnuma charakteri-
zuoja suristo vandens kiekis, kuris priklauso nuo stresiniy
situacijy, $érimo tipo, pauksc¢io amziaus, imitimo, veislés,
taip pat nuo méginio émimo vietos. Eliminavus $érimo
tipo, amziaus, imitimo, veislés ir méginio émimo vietos
priklausomybe, galima teigti, kad kalakutai, sergantys
galiiniy patologijomis, patiria daugiau streso, dél to nu-
kencia kalakutienos kokybé bei sumazéja jos §velnumas.

Tarpraumeniniy riebaly kiekis skirtingy grupiy meégi-
niuose kito nuo 1,74 iki 1,21 proc., atitinkamai III ir 1T
grupiy méginiuose. I grupés méginiuose tarpraumeniniy
riebaly buvo maziau nei kontrolinés (0,11 proc.), o III ir
IV grupiy — daugiau nei kontrolinés, atitinkamai 0,42 ir
0,14 proc. Tarpraumeniniai riebalai yra labiausiai kintanti
mésos dalis, kurios jvairavimo koeficientas kelis kartus
didesnis negu kity mésos daliy; labiausiai tarpraumeniniy
riebaly kiekis jvairuoja vi§¢iuky broileriy mésoje, o ma-
ziausiai — kalakutienoje (Jukna ir kt., 2007). Peleny kiekis
tirtuose meéginiuose skyrési nezymiai ir kito nuo 1,18
proc. iki 1,13 proc., atitinkamai I ir II grupés méginiuose.

Daugiausia baltymy rasta I grupés meéginiuose (24,67
proc.). Maziausiai nuo I skyreési II grupés meéginiy balty-
my kiekis (0,55 proc.). Il ir IV grupés méginiuose balty-
my nustatyta daug maziau nei kontrolinés grupés, atitin-
kamai 1,05 ir 0,97 proc.

Pagal tyrimo rezultatus galima teigti, kad kalakuty ga-
ltniy patologijos nevienareik§miskai daro jtaka kalakutie-
nos (kraitinéliy) kokybés rodikliams.

1 lentelé. Kalakuty Kkriitinéliy raumeny kokybés rodikliai

Sausosios Vandenin- | Tarpraumeni- . .
. . Svelnumas, L . Pelenai, Baltymai,
Grupé medziagos, pHas gumas, Ke/om? niai riebalai, o 5
% % & % ° °
i 26,70£0,09 | 5,59+0,01 | 2,20+0,07 | 2,04+0,11 1,32+0,03 1,18<1,41 24,67+0,14
I 26,46+0,17 | 5,86+0,01%** | 2 794+0,28% | 1,79+0,05%** | 1,214+0,04* | 1,13£3,49%%* | 24 12+0,22*
111 26,52+0,19 | 5,73£8,60%** 3,04+0,26**| 1,18+0,06%* | 1,74+£0,09%** 1,17£0,01 [23,62+0,26%*%*
v 26,32+0,15%| 5,81£0,04%** |1,80+0,11**| 1,61+0,03*** | 1 4640,08 1,144+5.29%%% |23 700,21 %**
Stulpelio statistika
Vid. verté 26,50 5,75 2,46 1,65 1,43 1,15 24,03
Standartinis | ) | 575 0,1179 0,5623 0,3624 0,2291 0,0238 0,4812
nuokrypis
Standarting | ) 707 0,0589 02811 0,1812 0,1146 0,0119 0,2406
paklaida
p <0,0001 <0,0001 0,0032 0,0028 0,0011 <0,0001 <0,0001

Paaiskinimas: p — skirtumo tarp rezultaty reik§miy patikimumas; p patikimas, kai p<0,05; I grupé — sveiki kalakutai;
IT grupé — su pododermatitais; 111 grupé — su pododermatitais-artritais-tendovaginitais; IV grupé — su pododermatitais-
varus-valgus deformacijomis; *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001
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1 pav. Kalakuty kriitinéliy raumeny spalvos koordinatés (NBS)
(I gr. — sveiki kalakutai; II gr. — su pododermatitais; III gr. — su pododermatitais-artritais-tendovaginitais;

IV gr. — su pododermatitais-varus-valgus deformacijomis)

Meésos spalva nusako jos kokybe ir priklauso nuo
hemoglobino bei mioglobino kiekio raumenyse, pigmento
oksidaciniy procesy, intramuskuliniy riebaly kiekio,
$viesos atspindzio ir nukraujavimo laipsnio, taip pat nuo
iSoriniy  veiksniy temperatiiros bei streso prie§
skerdziant ir skerdimo metu (Barbut, 1997). Atlikus
kalakuty kriitinéliy spalvy koordinaciy analizg, nustatyti
reik§mingai patikimi skirtumai tarp grupiy (L skirtumo
tarp reikSmiy patikimumas p<0,0001; a — p<0,0001 ir b —
p=0,0014) (1 pav.).

Pagal tyrimo rezultatus galima teigti, kad galliniy
patologijos daro itaka mésos spalvy koordinatéms.
Maziausiai $viesi buvo IV grupés mésa (52,06 NBS). Nuo
kontrolinés grupés IV grupés méginiy Sviesumas skyrési
maziausiai (0,06 NBS). II ir III grupés méginiai buvo
Sviesesni nei kontroliniai, atitinkamai 3,85 ir 2,17 NBS.
Maziausiai raudoni buvo IV grupés méginiai (14,70
NBS), daugiausia — II grupés (15,81 NBS). DidZiausios
geltonumo koordinatés nustatytos III grupés méginiy
(9,95 NBS), maziausios — kontrolinés grupés méginiy
(6,57 NBS). II ir IV grupiy méginiai buvo geltonesni uz
kontrolinius méginius, atitinkamai 1,19 ir 1,48 NBS.

IStirty méginiy grupiy vandens rislumo geba ir virimo
nuostoliai skyrési statistiSkai patikimai (2 pav.). Didziau-
sia vandens riSlumo geba buvo II ir IV grupés méginiy,
atitinkamai 62,98 proc. ir 62,62 proc. Mésos vandens
riSlumo geba — svarbi technologiné savybé, apsprendzian-
ti tinkamuma gaminti aukstos kokybés gaminius (Barton-
Garde, Bejerholm, 2001). Ji priklauso nuo miofibriliy
baltymy, pH dydzio ir kity veiksniy. Sie veiksniai galéjo
daryti jtaka mazesnei kontroliniy méginiy vandens rislu-
mo gebai (61,01 proc.). Pati maziausia vandens ri§lumo
geba buvo III grupés méginiy (60,36 proc.).

Kalakuty $launeliy raumeny skirtingy grupiu kokybés
rodikliai, pateikti 2 lentel¢je, skyrési statistiSkai patikimai.
Sausyju medziagy kiekis méginiuose kito nuo 24,84 proc.
iki 23,97 proc. (atitinkamai III ir I grupés méginiuose).
Tik IIT grupés méginiuose sausyju medziagy buvo dau-
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giau nei kontrolinés grupés (0,36 proc.), II ir IV grupés
méginiuose sausyju medziagy buvo maziau nei kontroli-
niuose méginiuose (atitinkamai 0,51 proc. ir 0,14 proc.).
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2 pav. Kalakuty kriitinéliy raumeny vandens ris-
lumo geba (p<0,0001) ir virimo nuostoliai (p=0,0003)

proc.
(I gr. — sveiki kalakutai; II gr. — su pododermatitais;
I gr. — su pododermatitais-artritais-tendovaginitais;

IV gr. — su pododermatitais-varus-valgus deformacijomis)

Maziausia pH verté nustatyta IV grupés kalakuty
Slauneliy raumenyse (5,89). Nedaug nuo jos skyrési I, II ir
I grupés slaunelés, kuriose pH verté buvo didesné, ati-
tinkamai 0,1; 0,12 ir 0,03.

Maziausiai vandeningi buvo IV grupés méginiai (0,84
proc.), tadiau jie nebuvo Svelniausi (2,79 kg/cm?). Tarp
méginiy vandeningumo ir $velnumo nustatyta silpna
(r=0,502) ir nepatikima koreliacija (p=0,498).

Daugiausia tarpraumeniniy riebaly rasta kontrolinés
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grupés méginiuose (5,12 proc.). I, III ir IV grupiy meégi-
niuose tarpraumeniniy riebaly nustatyta daug maziau,
atitinkamai 1,77; 1,3 ir 1,25 proc.

Maziausias peleny ir baltymy kiekis rastas kontrolinés
grupés méginiuose, atitinkamai 1,09 proc. ir 18,27 proc.
Ivertinus tyrimo rezultatus nustatyta, kad kalakuty galtiniy
patologijos baltymy kiekio maz¢jimui jtakos neturéjo.
Baltymy II grupés méginiuose buvo 1,24 proc., III grupés
1,62 proc. ir IV grupés — 1,06 proc. daugiau nei kontroli-
neés.

Atlikus kalakuty §launeliy spalvy koordinaciy analize,
nustatyti reikSmingai patikimi skirtumai tarp grupiy
(L skirtumo tarp reikSmiy patikimumas p=0,0002;

a—p=0,0002 ir b — p=0,0009) (3 pav.). I, Il ir IV grupiy
méginiai buvo Sviesesni nei kontrolinis méginys,
atitinkamai 6,89; 10,02 ir 6,21 NBS. DidZiausios
raudonumo koordinatés buvo II grupés méginiy (20,22
NBS). Galuniy patologijomis serganciy kalakuty
Slauneliy mésa buvo raudonesné nei sveiky kalakuty:
atitinkamai II grupés — 3,71; III grupés — 2,02 ir IV grupés
— 2,27 NBS. Serganciuy pauksciy Slauneliy raumenyse
geltonumas buvo iSreikStas labiau, nei kontroliniuose
méginiuose: Il grupés — 2,45; I grupés — 2,15 ir IV
grupés — 1,65 NBS.

Pagal tyrimo rezultatus galima teigti, kad Slauneliy
mésos spalvai jtaka daro galiiniy patologijos.

2 lentelé. Kalakuty Slauneliy raumeny kokybés rodikliai

Sausosios Vandenin- x Tarpraumeni- . .
. .. Svelnumas, L . Pelenai, Baltymai,
Grupé medziagos, pHas gumas, Ke/om> niai riebalai, o 9
% % & % ° °
i 24.48+0,20 | 5,99+0,01 1,19£0,02 | 2,93+0,12 | 5,12+0,14 | 1,09+1,84 | 18,27+0,03
il 23,97+0,17 | 6,0120,04 | 1,5120,14% |2,31+0,00%%* [3,35£0,1 1%** |1 1245 52%%*| 19,5140, 10***
il 24.84+0,13 | 5,92+0,03* | 1,57+0,16% | 2,75£0,19 |3,82+0,17%%* |1 13+535%%*|19,89+0,17***
v 24.34+0,12 | 5,89+0,03%** | 0,84+0,04%** | 279+0,14 |3,87+0,14%** | [ 15+5 32%%*| 19 33+0,09%**
Stulpelio statistika
Vid. verté 24.41 5,95 1,28 2,69 4,04 1,12 19,25
Standartinis | =) 3590 0,0568 0,3360 0,2680 0,7571 0,0250 0,6938
nuokrypis
Standarting | ) |99 0,0284 0,1680 0,1340 0,3786 0,0125 0,3469
paklaida
b <0,0001 <0,0001 0.0047 0.0003 0.0018 <0,0001 <0,0001

Paaiskinimas: p — skirtumo tarp rezultaty reikSmiy patikimumas; p patikimas, kai p<0,05; I grupé — sveiki kalakutai;
II grupé — su pododermatitais; III grupé — su pododermatitais-artritais-tendovaginitais; IV grupé — su pododermatitais-
varus-valgus deformacijomis; *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001
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3 pav. Kalakuty Slauneliy raumeny spalvos koordinatés (NBS)
(I gr. — sveiki kalakutai; II gr. — su pododermatitais; III gr. — su pododermatitais-artritais-tendovaginitais; IV gr. — su

pododermatitais-varus-valgus deformacijomis)

Kalakuty $launeliy skirtingy grupiy vandens riSlumo
geba ir virimo nuostoliai nustatyti statistiSkai patikimai
skirtingi (4 pav.). Pagal tyrimo rezultatus galima teigti,

kad galiiniy patologijos labiau veiké virimo nuostolius nei
vandens ri§lumo geba. Vandens rislumo geba tik II grupés
méginiy buvo nezymiai didesné nei kontrolinés grupés
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(0,35 proc.). IIT ir IV grupés méginiy vandens ri§lumo
geba buvo mazesné nei kontrolinés grupés (atitinkamai
2,25 ir 2,75 proc.). Virimo nuostoliai kontrolinés grupés
méginiy buvo maziausi (21,40 proc.). Galiiniy patologi-
jomis serganciy kalakuty $launeliy virimo nuostoliai buvo
didesni nei kontroliniy méginiy: II grupés — 1,58; 111 gru-
pés — 4,46 ir IV grupés — 2,46 proc.

%
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60 +—]

40 +—
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I II 11 v
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[ Vandens ri§lumas, % —8— Virimo nuostoliai, %

4 pav. Kalakuty Slauneliy raumeny vandens rislu-
mo geba (p<0,0001) ir virimo nuestoliai (p=0,0001)
proc. (I gr. — sveiki kalakutai; II gr. — su pododermatitais;
IIT gr. — su pododermatitais-artritais-tendovaginitais;
IV gr. — su pododermatitais-varus-valgus deformacijomis)

Atlikus tyrima akustiniu spektrometru, nustatytos tam
tikros priklausomybés tarp méginiy kokybés rodikliy ir
pragjusio pro méginj akustinio signalo Ap vertés (3 lentelé).

Intensyvus kalakuty auginimo biidas siejamas su padi-
déjusia kreatinkinazés koncentracija plazmoje bei raume-
ny degeneracija (Velleman et al., 2003). pH vertés suma-
z¢jimas ankstyvu poskerdiminiu laikotarpiu, kai skerde-
nos temperatiira dar santykinai auksta, sukelia raumeny
baltymy, atsakinguy uz spalvinguma ir vandens risluma,
denatiiracija (Owens, 2008). D¢l Siy pokyciy pakinta mé-
sos struktiira, o struktiiros pokycius galima ivertinti akus-
tiniu metodu.

Stipri koreliacija buvo tarp kalakuty kritinéliy megi-
niy sausyjy medziagy kiekio ir pragjusio pro méginj akus-
tinio signalo Ap vertés (r=0,8930; p=0,0550). Taip pat
silpna koreliacija nustatyta tarp méginiy pH ir vandens
riSlumo bei baltymy kiekio, atitinkamai r=0,4071; 0,5246
ir 0,5845. Taciau pastarosios koreliacijos nepatikimos.

ISanalizavus kalakuty Slauneliy méginiy kokybés ro-
dikliy koreliacijos koeficientus su pragjusio pro méginj
akustinio signalo Ap verte, nustatyta stipri koreliacija tarp
pH (0,8702), vandens rislumo (0,8263) bei vidutinio stip-
rumo koreliacinis rySys tarp peleny kiekio (0,7696). Sil-
pna koreliacija nustatyta tarp vandeningumo ir praéjusio
pro méginj akustinio signalo Ap vertés (0,4325).

Pagal tyrimo rezultatus galima teigti, kad kalakuty
kriitinéliy ir Slauneliy kai kuriy kokybés rodikliy analizei
galima bty taikyti greita nekontaktinj akustini metoda.

3 lentelé. Kalakuty kriitinéliy méginiy kokybés rodikliy koreliacijos koeficientai su praéjusio pro méginj

akustinio signalo Ap verte (kHz)

Korelia- | S2Us0- Vandenin- | Vandens Virimo | $velnu- | Laprau- . .
.. sios me- o .. meniniai | Pelenai, | Baltymai,
cijos dziagos PHas gumas, riSlumas, | nuostoliai, | mas, L | ricbalai o, %
rodikliai 9 ’ % % % kg/cm % ’
Kalakuty kritinéliy méginiy kokybés rodikliy koreliacijos koeficientas su praéjusio pro méginj akustinio signalo Ap
verte (kHz)
R 0,8930 | 0,4071 0,1972 0,5246 0,3185 0,1173 0,0682 0,3479 0,5845
P 0,0550 | 0,3619 0,6540 0,2260 0,4357 0,6574 0,1173 0,4101 0,2354
Kalakuty Slauneliy méginiy kokybés rodikliy koreliacijos koeficientas su praéjusio pro mégini akustinio signalo Ap
verte (kHz)
R 0,0354 | 0,8702 0,4325 0,8263 0,2446 0,0757 0,0748 0,7696 0,1353
P 0,8117 | 0,0672 0,3423 0,0910 0,5054 0,7247 0,7264 0,1228 0,6321

Paaiskinimas: p — koreliacijos koeficiento r patikimumas; koreliacija patikima, kai p<0,05

ISvados

1. Kalakuty kriitinéliy raumeny kokybés rodikliai ne-
vienareikSmiskai priklauso nuo kalakuty galiiniy patologi-
ju: nedaro jtakos sausyjy medziagy ir peleny kiekiui, daro
itaka pH, tarpraumeniniy riebaly ir baltymy kiekiui.

2. Galliniy patologijos veikia kalakutienos kriitinéliy
spalvy koordinates: maziausiai Sviesi IV grupés mésa
(52,06 NBS), II ir III grupés méginiai Sviesesni nei
kontroliniai, atitinkamai 3,85 ir 2,17 NBS; maziausiai
raudoni IV grupés (14,70 NBS), labiausiai — II grupés
(15,81 NBS) meéginiai; geltoniausi — III grupés (9,95
NBS), maziausiai geltoni — kontrolinés (6,57 NBS) grupés

méginiai.

3. Skirtingos galiiniy patologijos reikSmingos itakos
kalakuty kratinéliy vandens riSlumui ir virimo nuosto-
liams neturéjo: didziausia vandens riSlumo geba buvo II
(62,98 proc.) ir IV (62,62 proc.) grupés méginiy, maziau-
sia — III grupés méginiy (60,36 proc.); didziausi virimo
nuostoliai buvo III ir kontrolinés grupés (16,83 ir 15,34
proc.) méginiy maziausi — IV ir II grupés (13,39 ir 14,22
proc.).

4. Kalakuty Slauneliy raumeny kokybés rodikliai ne-
vienareik$miskai priklauso nuo kalakuty galiniy patologi-
ju, kurios daro itaka sausyjy medziagy kiekiui, pH vertei,
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vandeningumui, $velnumui, tarpraumeniniy riebaly kie-
kiui, bet neturi reik§mingos itakos peleny ir baltymy kie-
kiui.

5. Kalakuty galtiniy patologijos daro itaka Slauneliy
spalvy koordinatéms: II, III ir IV grupiy méginiai buvo
$viesesni nei kontroliniai méginiai, atitinkamai 6,89;
10,02 ir 6,21 NBS; raudonesni: II grupés — 3,71; III
grupés — 2,02 ir IV grupés — 2,27 NBS; geltonesni: 11
grupés — 2.45; 11l grupés — 2,15 ir [V grupés — 1,65 NBS.

6. Galuniy patologijos labiau daré itaka kalakuty Slau-
neliy virimo nuostoliams nei vandens ri§lumo gebai: 1I
grupés méginiy vandens ri§lumo geba buvo nezymiai
didesné, nei I grupés méginiy (0,35 proc.), o III ir IV
grupés méginiy — mazesné atitinkamai 2,25 proc. ir 2,75
proc.; virimo nuostoliai gauti didesni, nei kontroliniy
meéginiy: II grupés — 1,58 proc.; 11l grupés — 4,46 proc. ir
IV grupés — 2,46 proc.

7. Kalakuty kriitinéliy ir §launeliy kai kuriy kokybés
rodikliy analizei galima taikyti akustinj metoda, nes nu-
statyta stipri koreliacija tarp kalakuty kratinéliy méginiy
sausyjy medziagy kiekio (r=0,8930), tarp kalakuty $laune-
liy pH (r=0,8702), vandens rislumo gebos (r=0,8263) bei
vidutinio stiprumo koreliacinis rySys tarp peleny kiekio
(r=0,7696) ir pragjusio pro méginj akustinio signalo (Ap)
vertes.
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