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HIDROALIUMOSILIKATAS KLINOPTILOLITAS SUAUGUSIU KACIU RACIONUOSE
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Santrauka. Meino meskény katés buvo Seriamos sausu visaveréiu édalu ,,Nature’s protection, kurio sudétyje buvo
1,5 proc. klinoptilolito. Bandymas atliktas skirtingais fiziologinés biiklés periodais — ramybés, katingumo ir laktacijos.
Suésto édalo ir i$skirty iSmaty kiekis, maisto medziagy pasisavinamumas, kraujo biocheminiai ir morfologiniai rodikliai
buvo nustatomi bandymo pradzioje ir minétais fiziologinés biiklés periodais.

Kaciy, kurios gavo klinoptilolito prieda, iSmatose buvo daugiau sausosios medziagos: ramybés biiklés metu — 21,16
proc., arba 1,27 proc. (p<0,05), katingumo periodu — 22,50 proc., arba 3,62 proc. (p<0,001), laktacijos pabaigoje —
22,67 proc., arba 1,79 proc. (p<0,05) daugiau palyginti su kontrole.

Sausosios medziagos pasisavinamumas tiriamosios grupés ramybés biiklés kaciy buvo 88,02 proc., arba 0,91 proc.
(p<0,05), laktacijos pabaigoje — 87,31 proc., arba 0,83 proc. (p<0,001) geresnis, katingumo viduryje — 87,77 proc., arba
0,77 proc. (p<0,01) prastesnis palyginti su kontrole.

Zalius baltymus tiriamosios grupés katés geriausiai pasisavino biidamos ramybés biiklés — 92,09 proc., arba 1,43
proc. (p<0,001) geriau palyginti su kontrole; geriau pasisavino ir zalia lastelieng — 71,08-75,87 proc., arba 0,78-2,80
proc. (p<0,001) palyginti su kontrole. Geriau buvo pasisavinami ir Zali pelenai: ramybés buklés kaciy — 50,24 proc.,
arba 5,55 proc. (p<0,001), laktacijos pabaigoje — 57,43 proc., arba 3,18 proc. (p<0,001) geriau palyginti su kontrole.

Nuo bandymo pradzios, keiciantis kaciy fiziologinei buklei, buvo stebimas bendry baltymy kiekio didéjimas kraujo
sudétyje; bendry baltymy ramybés biiklés tiriamosios grupés kaGiy kraujyje nustatyta 61,8 g L', arba 2,49 proc.
(p<0,01), katingumo viduryje — 62,6 g L, arba 1,95 proc. (p<0,01), laktacijos pabaigoje — 67,8 g L', arba 4,95 proc.
(p<0,001) daugiau palyginti su kontrole. Pastebéta, kad visi kraujo morfologiniai ir biocheminiai rodikliai atitiko
norma, todél galima teigti, kad klinoptilolitas teigiamai veikia organizmo fiziologinius procesus.

Raktazodziai: klinoptilolitas, katé, pasisavinamumas, kraujas, iSmatos.
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Abstract. Maine Coon cats were fed dry fully fledged food "Nature’s protection”, which contained 1.5% of
clinoptilolite. The test was carried out at different periods of physiological conditions: at rest, during pregnancy and
lactation period. Food intake and excreted faeces, amounts of nutrients uptake, and blood chemical and morphological
characteristics were determined at the beginning of experiment and at different periods of physiological state.

The stools of the cats that have received additive clinoptilolite were richer in dry material: faeces of cats at rest
contained 21.16 % of dry matter, or by 1.27 % (p<0.05) more compared with the controls, during the pregnancy 22.50
%, or by 3.62 % (p<0.001) and during lactation 22.67 %, or by 1.79 % (p<0.05) more compared with the controls.

The intake of dry matter by the test group cats at rest was 88.02 %, or by 0.91 % (p<0.05) lower compared with the
controls, at the end of lactation 87.31 %, or by 0.83 % (p<0.001) higher, in the middle of pregnancy 87.77 %, or by
0.77 % (p<0.01) lower compared with the controls.

Crude protein best absorbed in the test group of cats at rest was 92.09 %, or by 1.43 % (p<0.001) better compared
with the controls; crude fibre also was better absorbed — from 71.08 to 75.87 %, or by 0.78-2.80 % (p<0.001) better
compared with the controls. The same can be said about the absorption of green ash: at rest its value was 50.24 %, or by
5.55 % (p<0.001) better than in the control group, at the end of lactation 57.43 %, or by 3.18 % (p<0.001) higher
compared with the control.

The overall increase in blood protein content was observed from the beginning of the test and through the changing
physiological state of the cats. The total protein in the blood of tested cats was 61.8 g L™, or by 2.49 % (p<0.01) higher
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compared with the controls, in the middle of pregnancy 62.6 g L', or by 1.95 % (p<0.01) higher, at the end of lactation
67.8 g L', or by 4.95 % (p<0.001) higher compared with the controls. It was observed that all blood morphological and
biochemical parameters were within normal limits, suggesting that clinoptilolite positively affects the body's

physiological processes.

Keywords: clinoptilolite, cat, digestibility, blood, facces.

Ivadas. Natiralus ceolitas klinoptilolitas pradétas
naudoti prie§ 250 mety. Pirma karta S§is mineralas
apraSytas 1756 metais. Pasaulyje yra daugiau kaip 100
skirtingy ceolity formy. Jo sudétyje randama iki 84 proc.
gryno klinoptilolito, kurio 1 m’ sveria 2200-2440 kg,
vandens adsorbcijos gebéjimas — 39 proc., cheminé
sudétis (proc.): SiO, — 64,18-75,50; MgO — 0,29-1,43;
Fe,05 — 0,12-2,45; Na,0O — 0,10-2,97; ALO; — 10,93—
14,80; K,O — 1,24-4,24; CaO — 1,43-11,68 (Ivkovic et
al., 2004; Milic et al., 2005).

Klinoptilolitas yra placiausiai naudojamas natiiralus
ceolitas. 1997 m. klinoptilolito sunaudota daugiau kaip
3,6 mln. tony, daugiausia — kaciy ir Suny sausy édaly
gamybai, traSoms arba kaip ekologinis sorbentas. Po
Cernobilio katastrofos radioaktyvumui sumazinti 1986
metais sarkofagui panaudota 500 000 t klinoptilolito.
Klinoptilolito priedas pasaruose mazina radioaktyviyju
metaly kaupimasi gyviininés kilmés produkcijoje,
aflotoksiny kaupimasi griiduose, mazina kiauliy, karviy,
aviy, paukséiy ir kity gyviny tarpe viduriavimo
pasireiSkimo atvejus (Oguze, Kurtoglu, 2000; Oguze et
al., 2000).

Europos Sajungoje kalcio aliumosilikatai E 556 kaip
papildai jregistruoti pagal direktyva Nr. 739/2000.

Klinoptilolitas apsaugo gyviinus nuo intoksikaciju,
kurias gali sukelti mikotoksinai (Skalicka et al., 2000;
Rizzi et al., 2003; Modirsanei et al., 2004; Desheng et al.,
2005), absorbuoja sunkiuosius metalus (Boranic, 2000) ir
radionuklidus (Vitorovic et al., 2002; Branislava,
Gordana, 2004), apsaugo virSkinamaji trakta nuo jvairiy
susirgimy, pagerina maisto medziagy pasisavinamuma,
pagerina patalpy mikroklimata (Meisinger et al., 2001;
Melenova et al., 2003). H. Vogt (1991) nustaté teigiama
klinoptilolito poveiki visty dedekliy déslumui, irodé
teigiama poveiki kiauSiniy prekinei vertei — sustoréjo
kiausinio lukstas, sumazéjo kiauSinio baltymo kiekis,
pastebéta ryskesné trynio spalva. M. A. Elliot, H. M.
Edwards (1991) nustaté teigiama poveiki lesaly maisto
medziagy pasisavinamumui visciuky virSkinamajame

trakte.
Klinoptilolitas gali daryti ir neigiamg poveikj
pasisavinant kai kurias medziagas — mineralines

medziagas ir vitaminus. H. M. Edwards su kitais tyréjais
(1992) nustaté neigiama poveiki vitamino D;, V.
Gomonaj su kitais mokslininkais (2000) gélavandeniy
zuvy kauliniame audinyje nustaté mazesnius kiekius
kalcio ir fosforo.

Ceolitai kiauliy racionuose gali pagerinti sveiktos
buklg, zoohigienines salygas, ypaC santykinés oro
drégmés procenta (Sardi et al., 2001; Prvulovic et al.,
2007), pagerinti organizmo virSkinimo procesus (Leung,
2004), mazina Slapalo koncentracija kraujyje (Pond, Lee,
1984), didina gliukozés kieki kraujyje (Nesterov, 1984).
Placiai klinoptilolitas naudojamas ir kaip antioksidatorius,
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imunostimuliatorius arba kaip profilaktikos priemoné
pries vézi (Gree, Pavelic, 2005).

Darbo tikslas — nustatyti klinoptilolito itaka Meino
meskény veislés suaugusiy kaciy kraujo morfologiniams
rodikliams, biocheminei sudéciai, iSmaty cheminei
sudéCiai ir maisto medziagy pasisavinamumui. Darbo
naujumas — pagamintas sausas édalas su klinoptilolito
priedu; pirma karta misy Salyje atlikti virSkinamumo
bandymai su suaugusiomis Meino meskény veislés
ramybés, katingumo ir laktacijos buklés katémis.

Tyrimy metodai. Tyrimai atlikti kaciy veislyne,
veterinarijos klinikoje Jakovo veterinarijos centre ir
Lietuvos sveikatos moksly universiteto Veterinarijos
akademijos Gyviny mitybos katedroje. Klinoptilolito
itakai nustatyti sudarytos dvi suaugusiy Meino meskény
veislés kaciy grupés, po penkias kiekvienoje. Atrinktos
ramybés buklej kliniskai sveikos 2—4 mety, sveriancios 5
kg katés (Januskevicius, 1992).

Kraujas imtas i§ cephalica venus prie§ pradedant
bandyma, ramybés metu, katingumo viduryje ir laktacijos
pabaigoje. Morfologiniams tyrimams kraujas imtas i
mégintuvélius EDTA, o biocheminiams tyrimams — |
mégintuvéli be konservanty. Kraujo serumas gautas
krauja laikant kambario temperatiiroje 2 val., tada stikline
lazdele atskiriant nuo mégintuvélio ir centrifuguojant 10
min. 3000 apsisukimy per minut¢ greiciu.

Kraujo biocheminiai rodikliai nustatyti automatiniu
biocheminiu  analizatoriumi ,DIALAB  Autolyzer
20010D-2009“ (JAV), morfologiniai kraujo tyrimai
atlikti analizatoriumi MELET SCHLOISING
LABORATORIES (Pranciizija).

Edalo ir i$maty tyrimus atlikome ir energijos kiekj
apskai¢iavome pagal priimtas metodikas (Januskevicius ir
kt., 2011).

StatistiSkai rezultatus — aritmetinj vidurki, aritmetinio
vidurkio paklaida, patikimumo kriterijy bei patikimumo
laipsnj — nustatéme pagal Stjudento t-testa (Sakalauskas,
1998).

Kaciy laikymo ir prieziiiros salygos buvo vienodos:
laikytos voljeruose po viena, apsaugotos nuo skersvejy.
Iki bandymo ir bandymo pradzioje katés buvo Seriamos
sausu visaveriu suaugusiy kaciy édalu ,Nature’s
protection®, kurio sudétyje buvo paukstienos mésos milty,
ryziy, kukuriizy, kukuriizy glitimo, paukstienos tauky,
cukriniy runkeliy minkstimo, kiau$iniy milteliy, Zuvy
milty, celiuliozés milteliy, mieliy, medetky milteliy,
cikorijy ekstrakto, monokalcio fosfato ir ivairiy priedy.

Sauso édalo analitinés sudedamosios dalys abiejy
kaciy grupiy buvo vienodos, tik tiriamosios grupés
katéms i mineralinio priedo sudéti, pakeiCiant dali
iprastinio priedo, buvo pridéta 1,5 proc. klinoptilolito;
édalo maistiné ir energiné verté buvo vienoda: zaliy
baltymy — 29 proc., zaliy riebaly — 12 proc., zalios
lastelienos — 4 proc.; energiné verté — 14,38 MJ kg™
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1 lentelé. Bandymo schema

Bandymo pradzia Ramybés biukle Katingumo vidurys Laktacijos pabaiga
Tyrimo Kontroliné | Tiriamoji |Kontroliné| Tiriamoji | Kontroliné | Tiriamoji | Kontroliné | Tiriamoji
parametrai grupe, grupe, grupe, grupé, grupe, grupe, grupe, grupe,
n=>5 n=35 n=>5 n=35 n=>5 n=>5 n=>5 n=>5
Edalas Edalas Edalas
Edalas Edalas Edalas | ,Nature’s | Edalas ,Nature’s Edalas ,Nature’s
Sérimo ,Nature’s | ,Nature’s | ,Nature’s |protection”| ,,Nature’s | protection” | ,Nature’s | protection”
racionas protection” | protection” |protection”|98,5 proc.+| protection” | 98,5 proc. +| protection” | 98,5 proc. +
100 proc. | 100 proc. | 100 proc. | 1,5 proc. | 100 proc. 1,5 proc. 100 proc. 1,5 proc.
ceolito ceolito ceolito
Bagdymo Sérimas buvo vykdomas | Prasidéjo po 2 mén. . . Kaciukams esant 2 mén.
periody ) - .| Po sukergimo 64 dienos ..
. du mén. stebéjimo, tgsési 2 mén. amziaus
trukmé
Virskinamumo Atrinkus kates ir . T Kaciukams esant
e e . Likus savaitei iki . . . e
bandymy suskirs¢ius i analogines Kerei Katingumo viduryje neonatalinio
o . ergimo . } .
atlikimo laikas grupes laikotarpio pabaigoje
ISmaty rikimo
terminas ir Apskaitinis laikotarpis truko 5 dienas, kiekviena diena du kartus: ryte 8 val. ir vakare 20 val.
laikas
Kraujo
émimas Virskinamumo bandymo laikotarpiu — trecia diena
tyrimams
Kraujo
pristatymo Per 0,5-1,5 val.
laikas {
laboratorija

Virskinamumo bandymai su katémis buvo atliekami
suSeriant tiksly édalo kiekj ir Svariai surenkant iSskirtas
iSmatas. VirSkinamumo koeficientus paskai¢iavome:
suvirskinta maisto medziaga dalinta i§ gautos su édalu ir
dauginta i§ 100.

Moksliniai tyrimai atlikti laikantis 2008 12 18
Lietuvos Respublikos valstybinés veterinarinés tarnybos
isakymo Nr. B1-639 (,,Valstybés zinios*, 2009 01 22, Nr.
8) ,,Dél gyviny, skirty eksperimentiniams ir kitiems
mokslo tikslams laikymo, priezitiros ir naudojimo
reikalavimy®; taip pat atitiko ES direktyva 86/609/EEC ir
EK rekomendacijas 2007/526 EC ,,Gyvinuy naudojimas ir
laikymas eksperimentiniais ir kitais tikslais*.

Tyrimy rezultatai. Kontrolinés grupés katés per para
suédé po 66,6 g, o tiriamosios — po 66,2 g sauso édalo;
iSmaty iSskyré atitinkamai 33,4 g ir 33,0 g.

Pacioje bandymo pradzioje kaCiy iSmaty cheminé
sudétis buvo labai panasi. Kontrolinés grupés kaciy 1 kg
iSmaty sausosios medziagos buvo 197,2 g, o tiriamyjy —
2,2 g maziau; kontrolinés grupés kaciy iSmaty energiné
verté buvo 2,92 MJ kg™, o tiriamosios — 2,87 MJ kg ' (2
lentelé). Maisto medziagos kaciy organizmas pasisavino
panasiai. Tiriamosios grupés katés Siek tiek geriau
pasisavino édalo sausasias (0,07 proc. geriau; p>0,05) ir
organines medziagas (0,08 proc. geriau; p>0,05), zZalius
riebalus (0,14 proc. geriau; p>0,05), zalig lasteliena (0,07
proc. geriau; p>0,05) ir neazotines ekstraktines medziagas
(0,2 proc. geriau; p>0,05), pras¢iau — zalius baltymus
(0,16 proc. prasciau; p>0,05) ir zalius pelenus (0,26 proc.
praséiau; p>0,05) (3 lentelé).

Meino meskény kraujo biocheminiai ir morfologiniai
rodikliai atitiko fiziologing norma. Tiriamosios grupés
kaciy kraujo sudétyje nustatyta 27,6+0,18 g L albuminu,
arba 4,5 proc. daugiau (p<0,01), 28,7027 g L
globuliny, arba 4,0 proc. daugiau (p<0,01), 2,8+0,04
mmol L™ bendrojo cholesterolio, arba 7,7 proc. daugiau
(p<0,01), 4,8+0,12 pmol L™ bendrojo bilirubino, arba 9,1
proc. daugiau (p<0,05), 1,6+0,01 mmol L 'fosforo, arba
6,7 proc. (p<0,01) daugiau nei kontrolinés grupés.

Véliau tiriamosios grupés katéms 1,5 proc.
mineralinio priedo  buvo pakeista klinoptilolitu.
Bandymas pradétas katéms esant ramybés biuklés.
Pradéjus tiriamosios grupés katéms Serti édala su
klinoptilolitu, po ménesio atliktas bandymas maisto
medziagy pasisavinamumui nustatyti. VirSkinamumo
bandymo metu kontrolinés grupés katés per para suédé
70,0 g sauso édalo, o tiriamosios katés — po 68,0 g;
iSmaty i8skyré atitinkamai po 40,7 g ir 34,1 g per para.

Tiriamosios grupés kaciy (ramybés buklés) iSmatose
buvo 78,50+0,35 proc. drégnio, arba 1,58 proc. maziau
(p<0,05), sausosios medziagos — 21,16+0,35 proc., arba
1,27 proc. (p<0,05), organinés medziagos — 15,21+0,15
proc., arba 1,02 proc. (p<0,001), Zaliy peleny — 5,95+0,03
proc., arba 0,25 proc. (p<0,05), zZaliy riebaly — 0,84+0,01
proc., arba 0,09 proc. (p<0,01), zalios Iastelienos —
1,73+0,03 proc., arba 0,15 proc. (p<0,05), neazotiniy
ekstraktiniy medziagy 8,06+£0,06 proc., arba 0,85 proc.
daugiau (p<0,01), baltymy 4,58+0,01 proc., arba 0,07
proc. maziau (p>0,05) palyginti su kontrolinés grupés
kaciy iSmaty chemine sudétimi (2 lentelé).
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2 lentelé. ISmaty cheminé sudétis

. Bandymo pradzia Ramybés bikle Katingumo vidurys Laktacijos pabaiga
Maisto PN R = — — = — — = — — =
medziagos Kontroliné| Tiriamoji |Kontroliné| Tiriamoji |Kontroliné| Tiriamoji |Kontrolin¢| Tiriamoji
proc | grupé, grupe, grupe, grupe, grupe, grupe, grupe, grupe,

) n=>5 n=>5 n=>5 n=>5 n=>5 n=>5 n=>5 n=>5
Drégnis 80,28+0,11|80,50+0,15|80,08+0,10| 78,50+0,35* |81,12+0,13|77,50+0,25%**|79,124+0,23|77,33+£0,15%***
rsni:liisioijalga 19,72+0,13|19,50+0,18|19,89+0,10| 21,16+0,35* |18,88+0,11|22,50+0,24***|20,88+0,11| 22,67+0,55*
Organiné stk Hkk Kok
medziaga 13,96+0,12{13,75+0,15|14,19+0,09(15,21+0,15 14,34+0,08|16,41+0,25 16,27+0,18(17,71+0,18
Zali pelenai| 5,76+0,01 | 5,75£0,03 | 5,70+0,01 | 5,95+0,03* |4,20+0,03 | 4,95+0,03%** | 4,61+0,13 | 4,96+0,13
fi‘fiymai 4,45+0,14 | 4,51£0,11 | 4,65£0,04 | 4,58+0,01 |5,65£0,06 | 5,58+0,02 |[4,56+0,16 | 5,18+0,12%
ﬁzgalai 0,68+0,02 | 0,64+0,01 | 0,75+0,02 | 0,84+0,01** | 0,68+0,04 | 0,88+0,05** | 0,58+0,04 | 0,78+0,05**
Zalla' 1,46+0,12 | 1,43+0,13 | 1,58+0,02 | 1,73+0,03* |1,78+0,02 | 1,93+0,03** | 1,82+0,12 | 1,91+0,09
lasteliena
Neazotinés
esktraktinés| 7,37+0,14 | 7,17+0,06 | 7,21+0,04 | 8,06+0,06%* | 6,23+0,06 | 8,02+0,05*** | 9,31+0,16 | 9,84+0,05%**
medziagos
Apykaitos
energija, 2,92 2,87 2,99 3,19 3,07 3,47 3,31 3,65
MJ kg

* p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001

3 lentelé. Maisto medZiagy pasisavinamumas, proc.

Bandymo pradzia Ramybés biiklé Katingumo vidurys Laktacijos pabaiga
Maisto Kontroliné| Tiriamoji |Kontroliné| Tiriamoji |Kontroliné| Tiriamoji |Kontroliné¢| Tiriamoji
medziagos grupe, grupe, grupe, grupe, grupe, grupe, grupe, grupe,
n=3>5 n=>5 n=>5 n=>5 n=>5 n=>5 n=>5 n=>5
rsni‘fisi"ija‘ga 89,07+0,21(89,14+0,16|87,11+0,30| 88,02+0,24* (88,54+0,16| 87,77+0,12%* (86,48+0,27|87,3140,24***
Organiné *
medziaga 91,71£0,15|91,79+0,18|90,26+0,12| 90,08+0,08 |90,68+0,21| 90,45+0,18 |88,73+0,14| 89,39+0,18
tz>:11t1ymai 92,34+0,12|92,18+0,18|90,66+0,04/92,09+0,03***|89,11+0,04|90,39+0,1 1 ***|90,64+0,14| 90,79+0,21
rZiZ‘lblalai 97,23+0,19(97,3740,19|96,36+0,11| 96,45+0,09 |96,83+0,13| 96,36+0,08* (97,12+0,17| 96,72+0,09
izlttaaliena 81,88+0,08(81,95+0,09(69,33+0,18|71,08+0,16***|75,09+0,12|75,87+0,09***|72,84+0,08|75,64+0,12***
Zali pelenai|52,1420,15|51,88+0,10[44,69+0,05]50,24=0,10%**|60,97+0,05|58,70+0,04***|54,25+0,15|57,4340, 14 ***
Neazotinés
esktraktinés|90,59+0,18(90,79+0,17|89,72+0,08| 89,71+0,07 |91,51+0,11{90,23+0,07***|86,48+0,18| 87,64+0,27**
medziagos
* p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
Klinoptilolitui veikiant maisto medziagos  nustatyta maziau gliukozés (4,1+£0,12 mmol L™, arba

pasisavinamos taip: sausoji medziaga — 88,02+0,24 proc.,
arba 0,91 proc. (p<0,05), zali baltymai — 92,09+0,03
proc., arba 1,43 proc. (p<0,001), zalia lasteliena —
71,08+0,16 proc., arba 1,75 proc. (p<0,001), o zali pelenai
— 50,24+0,10 proc., arba 5,55 proc. (p<0,001) geriau

palyginti su kontroline grupe (3 lentelé).

Ramybés biklés tiriamyjuy kaciy kraujyje nustatyta
61,8+0,11 g L bendry baltymuy, arba 2,49 proc. (p<0,01),
28,6£0,28 g L' albuminy, arba 9,16 proc. (p<0,001),
30,7+0,27 g L globuliny, arba 13,28 proc. (p<0,001)

12,77 proc.; p<0,01), bendrojo cholesterolio (2,2+0,06
mmol L', arba 8,3 proc.; p>0,05), slapalo (6,4+0,23
mmol L™, arba 17,95 proc.; p<0,01), bendrojo bilirubino
(3,8+0,09 umol L, arba 9,52 proc.; p<0,05), kreatinino
(148,6+10,91 umol L' arba 3,88 proc.; p>0,05), bet

daugiau kalcio (2,3+0,04 mmol L', arba 15 proc.;

daugiau palyginti su kontrole. Sios grupés kaciy kraujyje
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p<0,001) bei fosforo (2,0=0,01 mmol L', arba 33,3 proc.;
p<0,001) nei kontrolinés grupés (4 lentel¢). Kalcio ir
fosforo santykis tiriamuju kaciy kraujyje — 1,15:1,0, o
kontroliniy — 1,33:1,0.
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4 lentelé. Kraujo morfologiniai ir biocheminiai rodikliai

Bandymo pradzia Ramybés biiklé Katingumo vidurys Laktacijos pabaiga
Rodiklis Kontroliné | Tiriamoji | Kontroliné Tiriamoji Kontroliné Tiriamoji Kontroliné Tiriamoji

grupe, grupe, grupe, grupe, grupe, grupe, grupe, grupe,

n=>5 n=>5 n=>5 n=>5 n=>5 n=>5 n=>5 n=>5
E’;‘tl;ﬁai g | 60.820.09 | 6065011 | 60,3039 | 61,8201 | 6142024 | 62,640,19°* | 64,6£0,22 | 67,8£0,09%**
glLb_?mma" 26,4£0,23 | 27,6+0,18* | 26,2+0,43 | 28,6£0,28%** | 27.240,33 | 28,6+0,28** | 29,1+0,13 | 31,840,18%**
glﬁ’_?“hnal’ 27,6£0,16 |28,740,27%*| 27,1+0,18 | 30,7+0,27*** | 29,1+0,14 | 30,9£0,23*** | 30,8+0,11 | 32,8+0,13%**
r?liglcﬁofﬁ’ 4,6£0,08 | 442011 | 472006 | 4,1£0,12%% | 438005 | 4,00,09%%* | 4,650,04 | 4,0£0,06%**
Sr’r‘:flsf_ﬁ"hs’ 2,6+0,06 |2,8+0,04%* | 240,08 | 224006 | 3,4+0,07 | 2,8£0,06%** | 3,5:0,06 | 2,6+0,16%**
Slapalas, o sk
N 6,840,16 | 6,4+0,13 | 7,8£026 | 6,4+0,23 7,640,16 | 630,13 7.4+0,13 7,340,11
EI‘III‘;*‘E_‘?*’S’ 4,4+0,11 | 4,840,12% | 42+0,11 | 3,840,09% | 4.2+0,11 4,0+0,09 8,240,11 8,0+0,09
I:;f;“ﬁ?f‘as’ 156,6410,80|158,6+10,31|154,6£12,80| 148,6:10,91 |144,6£10,80| 148,8£10,20 |152,6+11,82| 148,8+11,21
ﬁxlglsi’l 244004 | 2,3+0,04 | 2,040,05 | 2,3£0,04%%* | 18+0,04 | 2,2+£0,04%%* | 20+0,14 2,4+0,14
El‘;fliolris_i 1,5£0,02 | 1,640,01%% | 1,550,02 | 2,020,01%** | 14+0,02 | 1,620,01%* | 1,4+0,05 | 1,6+0,05%
g‘f)fat"kmas’ 39,240,46 | 39,9+0,41 | 38,8+0,64 | 3924038 | 38,040,34 | 382+0,30 | 37,4+024 | 37,4+0,31
:i‘.‘}ogbbmas’ 120,8+0,10 | 120,8+0,09 | 119,8+0,14 |124,8+0,11%** | 123,2+0,11 |127,7+0,12%** | 122,240,11 |126,9+0,12%**
?Sﬁ?‘l’f_}ta" 6,6+0,08 | 6,6£0,07 | 6,6£0,09 | 7,6£0,07%%* | 6,0+0,05 | 6,6+0,07%** | 6,140,06 | 6,8+0,06%**
%gguli‘_’f“a" 14,4+0,32 | 14,5£0,46 | 13,4+0,71 | 14,541,00 | 14,4+0,41 | 14,5+1,01 | 142+0,41 | 14,0+1,01
yri‘;t“’ﬁla" 61,240,63 | 60,3+0,60 | 62,3£1,68 | 60,4£0,90 | 632+0,72 | 61,4+0,90 | 64,1£0,52 | 62,1£0,92
Erlggomal’ 310,72 | 317110 | 30,124,12 | 31,7113 | 29,124,12 | 307111 | 27,123,18 | 30,0¢1,10
3322 e 3.04044 | 328042 | 328050 | 31042 | 314020 | 312012 | 33#0,18 | 2.9%0,16
Er‘;zcmomal’ 4,6£0,16 | 4,8+0,15 | 4,4+0,26 4,8+0,12 4,6+0,16 4,8+0,22 4,8+0,26 4,6+0,21

* p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
Tiriamyjy ramybés biklés kaciy kraujyje nustatyta 1,79 proc.; p<0,001), bet maziau zaliy baltymy

daugiau hematokrito (39,2+0,8 proc., arba 1,0 proc.),
hemoglobino (124,8+0,11 g L™, arba 4,0 proc.; p<0,001),
eritrocity (7,6+0,07 102 L, arba 15,1 proc.; p<0,001) ir
leukocity (14,5+1,0 10° L, arba 82 proc.; p>0,05)
palyginti su kontroline grupe (4 lentelé).

Katingumo laikotarpio viduryje tiriamosios katés
suédé po 64,2 g, o kontrolinés — po 68,4 g sauso édalo;
iSmaty i$skyre atitinkamai po 32,1 g ir 38,2 g per para.

Tiriamosios grupés kaciy iSmatos buvo sausesnés ir
maziau dvoké. Ju sudétyje rasta 22,5+0,24 proc. sausosios
medziagos, arba 3,62 proc. daugiau (p<0,001) palyginti su
kontrole, taip pat daugiau organinés medziagos
(16,41%0,25 proc., arba 2,07 proc.; p<0,001), zaliy peleny
(4,95+0,03 proc., arba 0,75 proc.; p<0,001), zaliy riebaly
(0,88+0,05 proc., arba 0,2 proc.; p<0,01), zalios
lastelienos (1,93+0,03 proc., arba 0,15 proc.; p<0,01),
neazotiniy ekstraktiniy medziagy (8,02+0,05 proc., arba
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(5,58+0,02 proc., arba 0,07 proc.; p>0,05) (2 lentelé).

Katingumo viduryje tiriamosios grupés katés prasciau
pasisavino sausasias (87,77+0,12 proc., arba 0,87 proc.;
p<0,01) ir organines medziagas (90,45+0,18 proc., arba
0,25 proc.; p<0,05), bet geriau — zalius baltymus
(90,39+0,11 proc., arba 1,28 proc.; p<0,001) ir Zzalia
lasteliena (75,87+0,09 proc., arba 0,78 proc.; p<0,001)
palyginti su kontrole.

Bendry baltymy kaciy kraujyje katingumo viduryje
nustatyta daugiau nei ju buvo prie§ tai, ramybeés buklés
metu. Tiriamosios grupés kaciy kraujo sudétyje bendry
baltymy nustatyta 62,6+0,19 g L, arba 1,95 proc.;
(p<0,01), albuminy — 28,6+0,28 g L', arba 5,15 proc.;
(p<0,01), globuliny — 30,9+£0,23 g L, arba 6,19 proc.
daugiau (p<0,001) palyginti su kontrole. Tos pacios
grupés kaciy kraujo serume rasta maziau gliukozés
(4,0+0,09 mmol L' arba 16,7 proc.; p<0,001), bendrojo
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cholesterolio (2,8+0,06 mmol L'l, arba 17,6 proc,;
p<0,001), $lapalo (6,3+0,13 mmol L', arba 17,1 proc.;
p<0,001), bendrojo bilirubino (4,0+0,09 pumol L', arba
4,76 proc.; p>0,05), bet daugiau kreatinino (148,8+10,20
pmol L' arba 2,9 proc.; p>0,05), kalcio (2,2+0,04 mmol
L™, arba 22,2 proc.; p<0,001) ir fosforo (1,6+0,01 mmol
L', arba 14,3 proc.; p<0,01) palyginti su kontrolinés
grupés kaciy kraujo serumu (4 lentelé).

Katingumo viduryje tiriamosios grupés kaciy kraujyje
buvo daugiau hematokrito (38,2+0,3 proc., arba 0,5
proc.), hemoglobino (127,7+0,12 g L', arba 3.5 proc.;
p<0,001), eritrocity (6,6+0,07 10'* L', arba 10 proc.;
p<0,001) ir leukocity (14,5+1,01 10° L, arba 0,69 proc.;
p>0,05) palyginti su kontrolinés kaciy grupés kraujo
rodikliais (4 lentelé).

Laktacijos pabaigoje kontrolinés grupés katés per para
suédé po 60,8 g sauso édalo ,,Nature’s protection®, i§skyré
po 36,2 g iSmaty, o tiriamosios grupés katés suédé po 58,4
g, i8skyré po 30,1 g iSmaty.

Siuo laikotarpiu tiriamosios grupés kadiy iSmatos
buvo maziau vandeningos, nustatyta 22,67+0,55 proc.,
arba 1,79 proc. daugiau (p<0,05) sausosios medziagos
palyginti su kontrolinés grupés kaciy i$matomis. Sios
grupés kaciy iSmatose rasta 17,71+0,18 proc., arba 1,44
proc. (p<0,001) daugiau organinés medziagos, kurios
sudétyje buvo daugiau zaliy peleny (4,96+0,13 proc., arba
0,35 proc.; p>0,05), zaliy baltymy (5,18+0,12 proc., arba
0,62 proc.; p<0,05), zaliy riebaly (0,78+0,05 proc., arba
0,2 proc.; p<0,01), zalios lastelienos (1,91+£0,09 proc.,
arba 0,09 proc.; p>0,05) ir neazotiniy ekstraktiniy
medziagy (9,84+0,05 proc., arba 0,53 proc.; p<0,01) (2
lentelé).

Tiriamosios grupés katés geriau pasisavino sausaja
medziaga — 87,31+0,24 proc., arba 0,83 proc. (p<0,001),
organing medziaga — 89,39+0,18 proc., arba 0,66 proc.
(p<0,05), zalius baltymus — 90,79+0,21 proc., arba 0,15
proc. (p>0,05), zZalia lasteliena — 75,64+0,12 proc., arba
2,8 proc. (p<0,001), zalius pelenus — 57,43+0,14 proc.,
arba 3,18 proc. (p<0,001), neazotines ekstraktines
medziagas — 87,64+0,27 proc., arba 1,16 proc. (p<0,01),
bet blogiau — zalius riebalus (96,72+0,09 proc., arba 0,4
proc. (p>0,05) nei kontrolinés grupés katés.

Kaciy, kuriy racionas buvo praturtintas klinoptilolitu,
laktacijos pabaigoje kraujo sudétyje nustatyta daugiau
bendry baltymy (67,8+0,09 g L', arba 4,95 proc.;
p<0,001), albuminy (31,8+0,18 g L', arba 9,28 proc.;
p<0,001), globuliny (32,8+0,13 g L', arba 6,49 proc.;
p<0,001), kalcio (2,4+0,14 mmol L, arba 20 proc.;
p>0,05), fosforo (1,6+0,05 mmol L', arba 14,3 proc.;
p<0,05), bet maziau gliukozés (4,0+0,06 mmol L, arba
13,04 proc.; p<0,001), bendrojo cholesterolio (2,6+0,16
mmol L, arba 25,71 proc.; p<0,001), slapalo (7,3+0,11
mmol L', arba 1,35 proc.; p>0,05), bendrojo bilirubino
(8,0£0,09 pumol L', arba 2,44 proc.; p>0,05), kreatinino
(148,8+11,21 pmol L', arba 2,49 proc.; p>0,05) (4
lentelé).

Tiriamyjy kaciy kraujyje laktacijos pabaigoje buvo
daugiau hemoglobino — 126,9+0,12 g L™, arba 3,7 proc.
(p<0,001), eritrocity — 6,8+0,06 10" L™, arba 11,47 proc.
(p<0,001), bet maziau leukocity (14,0+1,01 10° L, arba
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1,41 proc.; p>0,05) palyginti su kontrolinés grupés kaciy
krauju.

Rezultaty aptarimas. Daugelis mokslininky pateikia
duomenis apie teigiama klinoptilolito poveiki Zmogaus
bei gyviiny organizme vykstantiems procesams, nes Sis
ceolitas gerai absorbuoja mikotoksinus; paSarai, édalai,
kuriy sudétyje yra Sio aliumosilikato, pagerina bendra
gyviiny sveikatos buklg, sustiprina imuning sistemos
veikla (Phillips, 1990; Huwig, 2001; Pavelic et al., 2001).

Klinoptilolitas dél savo biologinio poveikio gali biiti
s¢kmingai naudojamas vakciny gamyboje ir diar¢jai
gydyti, taip pat kaip profilaktiné priemoné prie§ vézj.
Gydomosios procediiros su klinoptilolitu placiai taikomos
Sunims, nes padeda apsisaugoti nuo jvairiy augliy,
visapusiskai pagerina sveikatos biiklg, ilgina gyvenimo
trukme. Klinoptilolitas mazina odos vézinius susirgimus
stabdydamas augliy formavimasi ir augimo sparta,
blokuoja véziniy lasteliy plitima (Gree, Pavelic, 2005).
Atliekant bandymus skirtingais kaciy fiziologinés buklés
laikotarpiais, nepastebétas né vienas viduriavimo atvejis.

Sumazéjes Slapalo, kreatinino ir padidéjes albuminy
kiekis rodo pageréjusia inksty ir kepeny veikla, o
daugumai, vos ne 50 proc. vyresniy kaciy, Sie organai
daznai veikia nepakankamai ( Elliot, Edwards, 1991).

Neijprasta ceolity savybé — adsorbuoti dideli kieki
vandens. Klinoptilolito gebéjimas adsorbuoti skyscius —
39 proc. (Nagy et al., 1998; Mumpton, 1999). Tyrimo
metu pastebéta, kad sausas édalas su klinoptilolito priedu
sumazino drégnio kieki iSmatose. Jy sudétyje nustatyta
21,50 —22,67 proc. sausosios medziagos, o kaciy, kurios
klinoptilolito ~ priedo negavo, iSmatos buvo
vandeningesnés (79,12-81,12 proc. drégnio) ir labiau
dvoké. Klinoptilolito gebéjimas adsorbuoti pasalinius
kvapus, didelius drégnio kiekius — labai svarbus, nes
sumazina gamtos tarSa. Miisy pastebéjimai sutampa su
Al-Sewailem (2007) pateikta nuomone, kad ruoSiant
kaciy iSmatas cheminei analizei, iSmatos su klinoptilolito
priedu ilgiau dzitivo.

Ceolitai, pateikti kartu su édalais, paSarais, lesalais
mazina bakterini uZterStuma (Varel et al, 1987),
neutralizuoja juose toksines medziagas (Ward et al.,
1993), apsaugo virSkinamaji trakta nuo ivairiy susirgimy,
pagerina maisto medziagy pasisavinamuma, pagerina
patalpy mikroklimata (Meisinger et al., 2001; Melenova
et al., 2003). Nustatyta, kad sausosios medziagos
pasisavinamumas tiriamosios grupés kaciy organizme
buvo 87,31-88,02 proc.; zalius baltymus Sios grupés katés
geriausiai pasisavino ramybés biikléje — 92,09 proc., Zalia
lasteliena — 71,08—75,87 proc., zali pelenai — 50,24 proc.

M. R. Dwyer su grupe mokslininky (1997) teigia, kad
klinoptiloloto priedas teigiamai veikia kraujo sudétj —
reguliuvoja leukocity kiekj, didina hemoglobino bei
hematokrito kieki. Musy tyrimy rezultatai parodé, kad
klinoptilolitas  turé¢jo itakos kai kuriems kraujo
biocheminiams ir morfologiniams rodikliams.
Skirtinguose kaciy fiziologinés biiklés etapuose bendras
baltymy, albuminy ir globuliny kiekis buvo didesnis —
atitinkamai 61,8-67,8 g L'; 28,6-31,8 g L ir 30,7-32,8
g L' Kraujyje ka¢iy, kurios $io priedo negavo, Sie
rodikliai buvo atitinkamai 60,3-64,7 g L'; 26,2-29,1 g L™
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ir 27,1-30,8 g L', Prieda gavusiy kaciy kraujyje padidéjo
ir hemoglobino kiekis — 124,8-127,7 g L', o priedo
negavusiy ka¢iy — 119,8-123,2 g L. D¢l klinoptilolito
mazéjo bendrojo cholesterolio ir gliukozés kiekis.

Tyrimy rezultatai parodé, kad klinoptilolita gavusiy
kaciy kraujyje kalcio (2,2-2,4 mmol L) ir fosforo (1,6—
2,0 mmol L) kiekis atitiko fiziologing norma, bet buvo
atitinkamai 11,5-12,2 proc. ir 11,4—13,3proc. daugiau
palyginti su kontrole. M. R. Dwyer su Kkitais tyréjais
(1997) nurodo, kad klinoptilolitas daro teigiama itaka
makroelementy kalcio ir fosforo koncentracijai kraujyje.

Klinoptilolitas tur¢jo teigiamos itakos kaciy iSmaty
cheminei  sudéciai,  kraujo  biocheminiams  ir
morfologiniams rodikliams bei maisto medziagy
pasisavinamumui (Meisinger et al., 2001; Melenova et al.,
2003), tai buvo irodyta atlikus bandyma su suaugusiomis
katémis.

ISvados. IS gauty tyrimy rezultaty galime padaryti
tokias i§vadas:

- kaciy, kurios gavo klinoptilolito prieda, iSmatose
buvo daugiau sausosios medziagos: ramybés buklés kacdiy
iSmatose — 21,16 proc. sausosios medziagos, arba 1,27
proc. (p<0,05) daugiau, katingumo periode — 22,50 proc.,
arba 3,62 proc. (p<0,001) daugiau, o laktacijos pabaigoje
— 22,67 proc., arba 1,79 proc. (p<0,05) daugiau palyginti
su kontrole;

- sausosios medziagos pasisavinamumas tiriamosios
grupés ramybés buklés kaciy buvo 88,02 proc., arba 0,91
proc. (p<0,05) geresnis, laktacijos pabaigoje — 87,31
proc., arba 0,83 proc. (p<0,001) geresnis, katingumo
viduryje — 87,77 proc., arba 0,77 proc. (p<0,01) blogesnis,
palyginti su kontrole;

- zalius baltymus tiriamosios grupés katés geriausiai
pasisavino biidamos ramybés buklés — 92,09 proc., arba
1,43 proc. (p<0,001) geriau palyginti su kontrole; geriau
pasisavino ir zalia lastelieng — 71,08-75,87 proc., arba
0,78-2,80 proc. (p<0,001) palyginti su kontrole; geriau
buvo pasisavinami ir zali pelenai: ramybés biiklés kaciy —
50,24 proc., arba 5,55 proc. (p<0,001) geriau, o laktacijos
pabaigoje — 57,43 proc., arba 3,18 proc. (p<0,001) geriau
palyginti su kontrole;

- nuo bandymo pradzios, keiCiantis kaciy
fiziologinei buklei, buvo stebimas bendry baltymy kiekio
didé¢jimas kraujo sudétyje; bendry baltymy ramybés
buklés metu tiriamosios grupés kaciy kraujyje nustatyta
61,8 g L™, arba 2,49 proc. (p<0,01), katingumo viduryje —
62,6 g L, arba 1,95 proc. (p<0,01), laktacijos pabaigoje —
67,8 g L, arba 4,95 proc. (p<0,001) daugiau palyginti su
kontrole.
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